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CURRICULO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Tecnologias Digitais e Computagdo no Ensino Fundamental — Diretrizes
gerais para o Ensino Fundamental

Introducao

O objetivo da construgdo coletiva do Curriculo do Ensino de Computag¢ao na Educagao Basica,
etapa Il (Ensino Fundamental) é garantir que o ensino do componente curricular. Computacdo
possa ampliar a cultura digital, com base no uso de diferentes dispositivos
tecnoldgicos, criando solugbes computacionais, de forma colaborativa e impactando na vida
social, ambiental, cultural, econémica, cientifica, ética, de forma que os estudantes possam
resolver situagées da contemporaneidade, conectando-se as diversas linguagens do mundo
digital.

Com base no documento orientador “Computacdo: Complemento a BNCC”, cabe aos
diferentes atores no campo educacional contemplar, dentro do curriculo da Educagdo Basica,
os objetivos de aprendizagem que promovam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias essenciais para o pensamento computacional, bem como para a resolu¢ao de
problemas, a criatividade e a cooperagdo. Compreende-se que a construgao coletiva de um
curriculo permite a inclusdo de diferentes perspectivas e abordagens pedagodgicas, a fim de
garantir a diversidade e a interdisciplinaridade no ensino de computag¢ao da Educagdo Basica,
etapa Il (Ensino Fundamental).

Notadamente, a insergao da Computagao no curriculo da Educagdo Basica implica em repensar
o protagonismo do estudante no que se refere as inovag¢oes e criagbes tecnoldgicas. Nesse
sentido, Lévy (1994) afirma que as:

Novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo das comunicagdes e
da Informatica. As relagBes entre os homens, o trabalho, a prépria inteligéncia dependem, na
verdade, da metamorfose incessante de dispositivos informacionais de todos os tipos. Escrita,
leitura, visdo, audicdo, criacdo e aprendizagem sdo capturadas por uma Informatica cada vez
mais avangada. (LEVY, 1994. p. 7).

Para a efetiva¢ao desta nova perspectiva, isto é, da inser¢do da Computagao na grade comum
curricular de 12 ao 92 anos, é essencial que os professores reflitam sobre a necessidade da
transformagao na pratica docente, elaborando possibilidades de o estudante criar solugées
tecnoldgicas.
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Por fim, cabe aos sistemas de ensino garantir a formacdo continuada aos professores, com
intuito de aprender a fazer para aprender a ensinar, em constante processo de troca entre
professor e estudante, assegurando o espaco de interagao social e criando oportunidades para
que o estudante seja o protagonista deste processo.

EDUCAGAO INFANTIL

O curriculo do Ensino de Computacdo na Educacdo Infantil tem como objetivo introduzir as
criancas ao mundo da tecnologia de forma lddica e criativa, estimulando o raciocinio légico, a
resolucdo de problemas e o trabalho em equipe.

Alguns dos temas que podem ser abordados incluem:

- Nogdes basicas de Informatica:

Introducdo ao uso do computador, mouse, teclado e touchscreen.

- Jogos educativos:

utilizacdo de jogos interativos que estimulam o desenvolvimento cognitivo, motor e social.
- Programagao:

atividades de programacdo bdsica com linguagens visuais ou blocos de cédigo simples.

- Iniciagdo a robética:

Introduc¢do aos conceitos de robdtica por meio de brinquedos e kits especificos para a faixa
etdria.

- Seguranga na internet:

No¢Oes basicas de como se proteger no ambiente online e a importancia de compartilhar
informacdes de forma segura.

Introdugdo ao uso do computador e do teclado

- Conhecimento dos programas basicos (Word, Paint, etc.)

- NogGes de seguranga online e cuidados ao utilizar a internet
- Aprofundamento no uso dos programas bdsicos

22 Ano: - Introdugdo a pesquisa na internet

- No¢oes de hardware e software

12 Ano:

Conhecimento basico sobre sistemas operacionais
32 Ano: - Introdugdo a programacdo de jogos simples
- Nogdes de navegacgdo segura na internet e protecao de dados pessoais
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- Aprofundamento na programacao de jogos e atividades lidicas
42 Ano: - Introducdo a criagdo de apresentag¢des digitais
- NogGes de robdtica educacional

Introdugdo a légica de programacao
52 Ano: - Desenvolvimento de projetos simples utilizando linguagens de programacao visual
- NogGes de edi¢cdo de videos e imagens

- Introdugdo a informatica basica e utilizagdo de sistemas operacionais

- Navegagao na internet de forma segura e responsavel

- NogBes de hardware e software

- Introducdo a logica de programacao e algoritmos simples

- Conhecimento sobre as principais ferramentas digitais (editor de texto, planilha,
apresentacoes)

62 Ano:

- Aprofundamento na légica de programacdo e algoritmos

- Introdugdo a linguagem de programagao, como Scratch ou Python

- Conceitos basicos de design grafico e produgdo de midias digitais

- Utilizagdo de ferramentas colaborativas na nuvem, como Google Drive ou Microsoft
OneDrive

- Praticas de seguranca digital e ética na internet

72 Ano:

- Desenvolvimento de projetos mais complexos de programacao

- Aprendizado sobre a criacdo de websites simples, utilizando HTML e CSS

82 Ano: - Conceitos basicos de bancos de dados e sua aplicagdo na criagao de sistemas

- Introducdo a inteligéncia artificial e suas aplicagdes praticas

- Desenvolvimento de habilidades de resolugao de problemas utilizando a tecnologia

- Aprofundamento nos conceitos de programacao, incluindo estruturas de dados e
algoritmos mais avangados

- Desenvolvimento de websites mais elaborados, com interatividade e design
responsivo

92 Ano: - Introdugdo a robédtica e automacdo, com a utilizagdo de kits de robética educacional
- Exploragdo de areas especificas da computa¢do, como desenvolvimento de jogos,
analise de dados ou ciberseguranca

- Preparagdo para o ensino médio, com énfase na continuidade dos estudos em
computagao e tecnologia.

A Computagdo permite vivenciar e explorar o mundo por meio de multiplas formas, tendo em
vista diferentes dispositivos tecnoldgicos. Interagdo, amplificacdo, reducdo e contraste, sdo
muitas as possibilidades educativas partindo da ludicidade estabelecida na BNCC para a infancia.
Considerando o disposto nas normas referidas, as competéncias e habilidades aqui dispostas
apresentam um continuo de complexidade e abordagens correlatas as etapas de
desenvolvimento, tendo por base premissas como:

e Desenvolvimento e reconhecimento de padrdes bdsicos de objetos (Educagdo Infantil);
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e Compreensdo da Computagdo e seus modos de explicacdo de experiéncias, artefatos e
impactos na realidade social, no meio ambiente, na economia, na ciéncia, nas artes
(Ensino Fundamental);

Os Anos Iniciais sugerem conceitos relacionados ao desenvolvimento de aspectos que
paulatinamente propiciem a compreensdo de estruturas abstratas que serdo utilizadas para
interacdo e manipulacdo de dados, informacgdes e resolugao de problemas. As praticas nacionais
indicam diferentes possibilidades de fazé-lo, seja por meio de uso mais frequente de artefatos
digitais e computadores, seja por meio de atividades ludicas, computacdo desplugada,
construcdo de games. O desenvolvimento gradual e consistente deve favorecer nog¢des basicas
de algoritmo e manipulacdo de dados usando diferentes linguagens, inclusive visual.

Espera-se que o dominio técnico de construcdo de algoritmos (composicdo sequencial, selecdo
e repeticdo) e nog¢des de decomposicdo de problemas ocorram entre o Ensino Fundamental
(Anos Finais) e Ensino Médio. Nos Anos Iniciais da Educacdo Basica, é fundamental que
experiéncias concretas permitam a construcdo de modelos mentais para as abstracoes
computacionais que serdo formalizadas nos Anos Finais, sobretudo com linguagens de
programacgdo. Por isso é importante que o Pensamento Computacional ocorra, mesmo que de
forma desplugada (sem uso de computadores) nos Anos Iniciais.

As modalidades da Educacdo Basica (Educacdo Indigena, Quilombola, EJA, Educacdo Especial)
precisam ser consideradas quanto aos beneficios do uso e integracdo da Computacdo em seu
curriculo. Nao sendo aqui possivel um tratamento exaustivo, convém assinalar a necessidade de
obedecer a leis e normas vigentes para assegurar os direitos de aprendizagem desses publicos.

O conjunto de habilidades computacionais a serem desenvolvidas na Educacdo Basica esta
organizada em 3 eixos, conforme apresentado:

1. Pensamento Computacional: refere-se a habilidade de compreender, analisar definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solu¢des de forma metddica e
sistematica, através do desenvolvimento da capacidade de criar e adaptar algoritmos, aplicando
fundamentos da computagdo para alavancar e aprimorar a aprendizagem e o pensamento
criativo e critico nas diversas dreas do conhecimento.

2. Mundo Digital: envolve aprendizagens sobre artefatos digitais, compreendendo tanto
elementos fisicos (como computadores, celulares, tabletes) e como virtuais (como a internet,
redes sociais e nuvens de dados). Compreender o mundo contemporaneo requer conhecimento
sobre o poder da informag¢do e a importancia de armazena-la e protegé-la, entendendo os
codigos utilizados para a sua representacdo em diferentes tipologias informacionais, bem como
as formas de processamento, transmissdo e distribuicdo segura e confiavel.

3. Cultura Digital: envolve aprendizagens voltadas a participacdo consciente e democratica por
meio das tecnologias digitais, o que pressupde compreensdo dos impactos da revolugdo digital
e seus avancos na sociedade contempordnea; bem como a construcdo de atitude critica, ética e
responsavel em relacdo a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais, e os diferentes usos das
tecnologias e dos conteudos veiculados; assim como fluéncia no uso da tecnologia digital para
proposicdo de solu¢des e manifestaces culturais contextualizadas e criticas.
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PREMISSAS

A Computacdo permite explorar e vivenciar experiéncias, sempre movidas pela ludicidade por
meio da interacdo com seus pares. Estas experiéncias se relacionam com diversos dos campos
de experiéncia da Educacdo Infantil e devem considerar as seguintes premissas.

1. Desenvolver o reconhecimento e a identificacdo de padrdes, construindo conjuntos de
objetos com base em diferentes critérios como: quantidade, forma, tamanho, cor e
comportamento.

2. Vivenciar e identificar diferentes formas de interacdo mediadas por artefatos
computacionais.

3. Criar e testar algoritmos brincando com objetos do ambiente e com movimentos do
corpo de maneira individual ou em grupo.

4. Solucionar problemas decompondo-os em partes menores identificando passos, etapas
ou ciclos que se repetem e que podem ser generalizadas ou reutilizadas para outros problemas.

COMPUTAGAO - EDUCACAO INFANTIL

(El03C001) Computacio plugada:

Reconhecer
PENSAMENTO padrio de 1) Criar padrdes de repeticdo em sequéncia com formas e cores
COMPUTACIONAL repetico em diferentes:

sequéncia de i.por meio de editor de desenho;

sons,
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movimentos,
desenhos.

i.por meio de ferramenta online (Pattern Shapes:
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/).

2) Completar a sequéncia de figuras de acordo com o padrao
estabelecido por meio de jogo online:

i.Shape Pattern (https://www.topmarks.co.uk/ordering-and-
sequencing/shape-patterns);

i.Chicken Dance (https://pbskids.org/peg/games/chicken-dance).

Computagao desplugada:

1) Perceber, por meio de tarefas de sua rotina, a repeti¢do de
movimentos:

i.comer um sanduiche (morder, mastigar, engolir);

i.respirar (inspirar, expirar).

2) Reconhecer padrao por meio de sons do préprio corpo:
i.Perguntar as criancas se sabem o que é um padrao;
i.Escolher uma musica produzida com sons do corpo;

i.E, apds ouvir, fazer questionamentos como: Alguma coisa nessa
musica repete? O qué? Qual padrdo vocé conseguiu observar?
Vocé consegue reproduzir?

3) Criar uma sequéncia a partir de um padrao de cores ou formas
semelhantes, indicando a quantidade de repeti¢cdes por meio de
blocos de montar ou outros materiais

(EI03C0O02)
Expressar as
etapas para a
realizagdo de
uma tarefa de

Computagado plugada:

1) Experienciar as etapas de execugdo de tarefas, discutindo como
as tarefas sao divididas em etapas a partir de jogos digitais como:
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forma clara e
ordenada.

i.Cookie Monsters Foodie Truck
(https://pbskids.org/sesame/games/cookie-monsters-foodie-
truck/);

i.Ready Set Grow (https://pbskids.org/sesame/games/ready-set-
grow/).

Computagao desplugada:

1) Expressar as etapas de realizacdo de tarefas diarias por meio de
desenhos ou de forma oral;

2. Ordenar uma sequéncia de imagens que representam as
etapas de uma tarefa diaria. Exemplo de uma tarefa didria - Hora
de dormir:

i.tomar banho,
i.colocar pijama,
i.escovar os dentes,
.ouvir uma histéria,

.dormir.

(EI03CO03)
Experienciar a
execugdo de
algoritmos
brincando com
objetos
(des)plugados.

Computagao plugada:
1) Experienciar a execugdo de algoritmos por meio de

i.jogos digitais (e.g. Follow the Code:
https://www.mathplayground.com/follow the code.html);

i.brinquedos robadticos (e.g. Rope: http://smartfunbrasil.com/).

Computacdo desplugada:

1) Experienciar a execucgdo de algoritmos por meio de percursos
realizados a partir de desenhos no chdo (ou maquetes) como, por
exemplo:

i.jogos de labirinto;
i.amarelinha;
i.sequéncias de numeros;

.sequéncias de cores;
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2) Experienciar a execucao de algoritmos por meio de atividades
manuais (e.g. dobraduras, bordado, costura). Exemplo: Executar o
seguinte algoritmo

Passo (1) - Pegar uma folha de papel sulfite;
Passo (2) - Dobrar esta folha ao meio;
Passo (3) - Dobrar novamente ao meio;
Passo (4) - Dobrar novamente ao meio;

Avaliar o resultado refletindo sobre: (a) Quantas vezes pode-se
repetir este passo? e (b) Existem formas diferentes de dobrar o
papel ao meio?

Computagao Plugada:

1) Explorar jogos digitais, puzzles e jogos de programar que
permitem representar uma sequéncia légica para resolver
problemas. Como exemplos de recursos, temos:

.Jogos de sequéncia ldgica (https://www.smartkids.com.br/jogos-
educativos/c/jogos-sequencia-logica);

.LightBot (https://lightbot.com/);

.Scratch Jr. (https://www.scratchjr.org/).

(EI03COO04) Criar
e representar
algoritmos para

resolver Computagdo Desplugada:

problemas. 1) Preparar uma receita (e.g. bolo, sorvete) com as criangas,
evidenciando os passos para o preparo (algoritmo). Dialogar com
elas sobre a ordem das etapas. Como sugestdo de material de
apoio pedagodgico, temos a "Minha Fabrica de Comida"
(https://lifes.dc.ufscar.br/computar/minha-fabrica-de-comida/).

2) Criar percursos, de uma origem até um destino, em um tabuleiro
(e.g. papel, chdo), representando os passos do trajeto. Como
sugestdo de material de apoio pedagdgico, temos o “AlgoCards”
(http:// www.computacional.com.br/) e "Segue o Trilho"
(https://lifes.dc.ufscar.br/computar/segue-o-trilho/).

(EI03CO05)
Comparar
solucGes

Computacdo Plugada:
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algoritmicas
para resolver
um mesmo
problema.

.escovar os dentes,
.tomar banho,

.colocar roupa.

1) Comparar diferentes rotas executadas pelas criancas a partir de
um jogo digital de labirinto.

Computagao Desplugada:

1) Comparar diferentes rotas executadas pelas criangas a partir de
um labirinto marcado no chéo;

2) Comparar diferentes formas de se realizar tarefas diarias como:

(EI03CO06)
Compreender
decisdes em
dois estados
(verdadeiro ou
falso).

i.Wordwall (https://wordwall.net/pt), e

Jamboard (https://jamboard.google.com/).

Computacdo plugada:

1) Criar um jogo digital a partir de um conjunto de perguntas com
base em uma histdria, personagens ou tema de interesse da turma
e avaliar as perguntas respondendo verdadeiro ou falso. Como
sugestdo de ferramentas para criacdo da atividade, temos:

Computagao desplugada:

1) Criar um conjunto de perguntas com base em uma histéria,
personagens ou tema de interesse da turma. Cada crianca recebe
duas cartas, uma verde (verdadeiro) e uma vermelha (falso). Para
cada pergunta, a crianga apresenta o resultado da sua avaliagdo e,
em conjunto, discutem os erros e acertos.

2) Realizar a brincadeira popular de “morto e vivo” (e suas
variagées) em que, ao invés de morto e vivo, sejam utilizadas
frases passiveis de ser julgadas como verdadeiras (vivo) ou falsas
(morto).

3) “Verdadeiro ou Falso” / “Isso no meu mundo”
(https://lifes.dc.ufscar.br/computar/verdadeiro-ou-falso/)."

MUNDO DIGITAL

(EI03C007)
Reconhecer

Computacdo (Des)plugada:
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dispositivos
eletronicos (e
nao-
eletrénicos),

1) Propor atividades de visualizagdo ou exploracao de dispositivos
eletronicos (e.g. lanterna, calculadora, televisdo, celular, radio,
tablets) de forma a:

.possibilitar que as criangas possam ligar e desligar os aparelhos,

interfaces para
comunicagao
com objetos
(des)plugados.

identificando
quando estdo i.reconhecer quando estdo ligados ou desligados, e
ligados ou .
desligados i.diferenciar dos dispositivos ndo-eletronicos.
(abertos ou
fechados).
2) Participar de brincadeiras que demonstrem dois estados (ligado
e desligado). Como brincadeiras de exemplo:
i.Seu Mestre Mandou;
i.Pega-gelo / Pega-congelou;
i.Estatua.
Computacdo Plugada
1) Reconhecer as diferentes interfaces de aparelhos (e.g. micro-
ondas, computador, projetor, controle remoto etc.) e suas partes,
diferenciando as formas de comunicar agdes.
(EI03CO08)
Compreender o | 2) Representar, por meio de editores graficos (e.g. Paint), as
conceito de diferentes interfaces de aparelhos e suas partes.

Computacdo Desplugada

1) Brincar de "telefone sem fio" (brincadeira popular), dialogando
sobre o conceito de interface;

2) Criar desenhos representando diferentes formas de interface
dos aparelhos e suas partes (e.g. criar as teclas de um telefone).

(EI03C009)
Identificar
dispositivos
computacionais
e as diferentes
formas de
interacdo.

Computacgao Plugada:

1) Brincar com dispositivos (e.g. tablets, mesas e telas interativas,
computador, dispositivos robéticos, tecnologias assistivas) por
meio de jogos educacionais ou situag¢des de aprendizagem, a fim
de que as criangas possam verificar as diferentes formas de
utilizacdo de cada uma delas, como:

i.toque de tela em tablets,
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.uso do mouse no computador,

.manipulacdo de um robo,
.comando por voz,

.reconhecimento facial,

.reconhecimento de gestos.

Computacao Desplugada:

1) Simular um jogo de perguntas e respostas ou adivinhac¢ado
usando imagens que representam as diferentes formas de
interagdo entre os dispositivos;

2) Representar as diferentes formas de interacdo (e.g. narrativas,
storyboards) com dispositivos por meio de atividades manuais (e.g.
desenhos, maquetes, colagem, modelagem).

Computagao plugada:

1) Propor um caga ao tesouro (e.g. escape room) com desafios que
retratam situagdes reais de uso de tecnologia, seguranca e ética. E
possivel criar ambientes como esse gratuitamente pelo Google
Forms, Escape Factory ou Genial.ly;

2) Adaptar o caca ao tesouro para ser jogado de forma cooperativa
ou competitiva, individual ou em grupo, podendo ser online,
(EI03C010) hibrido ou presencial.

Utilizar
tecnologia
CULTURA DIGITAL | digital de
maneira segura,
consciente e
respeitosa.

3) Produzir um portfélio com dicas para manter-se seguro ao
assistir videos, jogar online, registrar videos e fotos e compartilhar
informacdes na internet. O portfélio deve ser produzido pelas
criangas e pode incluir videos, imagens, desenhos e escrita
espontanea. Como opg¢des para produzir um portfélio online, tem-
se: Book Creator, Flipgrid, Canva, entre outros.

Computagao desplugada:

1) Propor um caga ao tesouro onde as pistas sdo situagdes reais de
uso de tecnologia, seguranca e ética. Para avangar para a proxima
pista, as criangas devem demonstrar ou oralizar o que fariam em
cada situacgao.
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.vocé estd jogando e aparece uma propaganda que deixa vocé com

.Vocé esta participando de uma interagdo na internet. Alguém que

.Todo jogo pode ser jogado por criangas da sua idade? Como vocé

2) Produzir um portfdlio fisico a partir da mesma realidade
apresentada no exemplo plugado.

SituacGes de exemplo (caca ao tesouro):

medo. O que vocé deve fazer?

vocé nao conhece pergunta onde vocé mora. Vocé conta?

descobre se ele sera legal ou ndo?

(El03C0O11)
Adotar habitos
saudaveis de
uso de artefatos
computacionais,
seguindo
recomendacées
de 6rgaos de
saude
competentes.

.Utilizar um dculos usado e sem grau;

.Pedir que as criangas visualizem alguns objetos na tela do

.Depois que todos visualizaram, utilizar tampdes de tamanhos

.Quando todos visualizaram com o ultimo tampao (o mais fechado),

.Fazer um levantamento sobre os jogos que as criangas jogam;
.Acessar um jogo em um dispositivo ilustrando-o para as criangas;

.Dialogar sobre caracteristicas que tornam os jogos estimulantes

.Dialogar sobre estratégias usadas para manter o usudrio envolvido

Computacdo plugada:

1) Compreender a importancia do tempo de exposicdo a tela por
meio de um dculos sem grau:

computador;

diferentes, aumentando o grau de dificuldade da visualizacdo;

explicar que o grau de dificuldade simboliza o tempo de
permanéncia na frente da tela, de forma que quanto maior o
tempo, maior a dificuldade de visualizar nitidamente.

2) Compreender os potenciais efeitos do uso prolongado de jogos
digitais. Como por exemplo:

(visual, sons graficos etc.);

com o0 jogo o maior tempo possivel (recompensas, fases, bonus
etc.);
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.Dialogar sobre a sensa¢do que esses jogos geram nas criangas.

Computacao desplugada:

1) Utilizar a mesma estratégia plugada (1), substituindo a tela do
computador por um painel de fantoches.

COMPETENCIAS

1. Compreender a Computagdo como uma drea de conhecimento que contribui para
explicar o mundo atual e ser um agente ativo e consciente de transformacao capaz de
analisar criticamente seus impactos sociais, ambientais, culturais, econémicos,
cientificos, tecnolégicos, legais e éticos.

2. Reconhecer o impacto dos artefatos computacionais e os respectivos desafios para os
individuos na sociedade, discutindo questdes socioambientais, culturais, cientificas,
politicas e econdmicas.

3. Expressar e partilhar informacGes, ideias, sentimentos e solugbes computacionais
utilizando diferentes linguagens e tecnologias da Computagao de forma criativa, critica,
significativa, reflexiva e ética.

4. Aplicar os principios e técnicas da Computacdo e suas tecnologias para identificar
problemas e criar solugbes computacionais, preferencialmente de forma cooperativa,
bem como alicergar descobertas em diversas dreas do conhecimento seguindo uma
abordagem cientifica e inovadora, considerando os impactos sob diferentes contextos.

5. Avaliar as solugdes e os processos envolvidos na resolugdo computacional de problemas
de diversas dreas do conhecimento, sendo capaz de construir argumentacdes coerentes
e consistentes, utilizando conhecimentos da Computacdo para argumentar em
diferentes contextos com base em fatos e informagbes confidveis com respeito a
diversidade de opinides, saberes, identidades e culturas.

6. Desenvolver projetos, baseados em problemas, desafios e oportunidades que fagam
sentido ao contexto ou interesse do estudante, de maneira individual e/ou cooperativa,
fazendo uso da Computagdo e suas tecnologias, utilizando conceitos, técnicas e
ferramentas computacionais que possibilitem automatizar processos em diversas areas
do conhecimento com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, de maneira
inclusiva.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, identificando e reconhecendo seus direitos e deveres,
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recorrendo aos conhecimentos da Computagao e suas tecnologias para tomar decisdes
frente as questdes de diferentes naturezas.

COMPUTAGAO 12 ANO

PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

Organizacdo de
objetos

(EFO1C001)
Organizar
objetos fisicos
ou digitais
considerando
diferentes
caracteristicas
para esta
organizagao,
explicitando
semelhangas
(padroes) e

Objetos de um
mesmo conjunto
podem ser
organizados e
agrupados de
diferentes
maneiras,
enfatizando as
caracteristicas
desejadas. A
organizagao
adequada pode
facilitar a busca
por um objeto

O professor pode pedir
gue os alunos organizem
um conjunto de
personagens por género,
cor dos olhos, idade,
tamanho, nacionalidade
etc.

Também pode sugerir
que os alunos organizem
um conjunto de figuras
geomeétricas por cor, por
tipo de figura, por
tamanho das figuras etc.

Conceituagdo de
Algoritmos

diferengas.
¢ especifico dentro
deste conjunto.
O objetivo é que O professor pode
os alunos possam | fornecer sequéncias de
(EF01C002) SoelPIEe <
. identificar passos | passos para resolver
Identificar e
. que fazem parte problemas como
seguir

sequéncias de
passos
aplicados no dia

da execugdo de
uma tarefa, bem
como seguir uma
sequéncia de

construir origamis
simples, seguir
caminhos, executar uma
receita, construir figuras

a dia para

passos para com Tangram, entre
resolver . ..

realizar uma outros, e solicitar que os
problemas.

tarefa (resolver alunos as executem.

um problema).
(EFO1C0O03) Ao explicar para O professor pode

Reorganizar e
criar sequéncias
de passos em

alguém como
realizar uma
tarefa (resolver

fornecer imagens que
descrevem os passos
para construir um
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meios fisicos ou | um problema), se | objeto usando pegas do

digitais, esta criando um tipo 'Lego’ e solicitar
relacionando algoritmo. Esses que os alunos as
essas algoritmos podem | organizem em uma
sequéncias a ser construidos a sequéncia que permita
palavra partir de um construir o objeto. Ou
‘Algoritmos’. conjunto de ainda, o professor pode
passos solicitar que os alunos
desordenados, expliquem, oralmente
onde o aluno deve | ou através de
identificar a sequéncias de
sequéncia em que | desenhos, como se joga
esses passos esconde-esconde ou
devem ser gualquer outro tipo de
executados, ou jogo.
podem ser
construidos

partindo do zero,
na qual esses
passos também
devem ser
determinados,
além da sequéncia
desses. Pode-se
usar linguagem
textual, oral ou
pictografica para
descrever os
passos de um

algoritmo.

(EFO1C004) O objetivo é fazer | Transmitir uma palavra

Reconhecer o com que o aluno por ‘telefone sem fio’,

que é a compreenda o enviar um desenho para

informacao, conceito de um colega, gravar uma

Codificacdo da que ela pode informagdo, que mensagem de dudio e

MUNDO DIGITAL informacdo ser uma mesma reproduzi-la para um

armazenada, informacgdo pode colega, entre outros.

transmitida ser descrita de

como diversas formas

mensagem por | (usando
diversos meios | linguagem oral,
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e descrita em imagens, sons
varias etc.) e que tal
linguagens. descrigao pode ser

armazenada e
transmitida. Por
exemplo, a
informacao sobre
a existéncia de um
cachorro pode ser
representada
como uma
imagem ou como
o som de seu
latido, que pode
ser transmitida
repassando a
folha com a
imagem para
outra pessoa ou
reproduzindo o
som para outra
pessoa (como na
brincadeira
telefone sem fio) e
depois pode ser
armazenada em
uma pasta ou

gravagao.

Compreender o Mostrar que ao pintar as

conceito de areas de uma imagem

representacdo é com cores pré-definidas
(EFO1C005) um passo (codificagdo) uma
Representar importante paraa | imagem é recuperada
informacio compreensdo de (informagdo) ou mostrar
usando como a relagdo de uma musica
diferentes computadores com suas notas
codificaces. representam as musicais.

informacdes e

simulam

comportamentos,

além de ser
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habilidade
importante para o
desenvolvimento
e uso de
abstragdes. Um
algoritmo
executado por um
computador opera
dados
representados de
maneira
simbélica. Por
exemplo, uma
imagem pode ser
representada por
uma grade
formada por
pequenos
guadrados
(pixels), cada qual
com um ndmero
gue representa
sua cor (por
exemplo, 0 branco
e 1 preto). Sons
podem ser
representados por
notas musicais

etc.
Esta habilidade O professor podera
(EFO1CO06) tem como utilizar um jogo
Reconhecer e proposta a educacional em
explorar identificacdo e ferramentas como
artefatos exploragdo de computador, tablet,
CULTURA DIGITAL | Ys© 9€ art.efatf)s coMputacionais | tacnologias fisicas | mesas interativas,
computacionais | voltados a ou digitais, como | celular, em que os
atender por exemplo alunos possam
necessidades computador, experimentar seus
pessoais ou tablets, recursos.
coletivas. brinquedos

eletronicos,
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ferramentas do
cotidiano
(martelo,
alavancas, rampa).

Seguranga e
responsabilidade

(EFO1CO07)
Conhecer as
possibilidades
de uso seguro
das tecnologias

Esta habilidade
propde que o
aluno possa
refletir sobre a
importancia de
resguardar dados
pessoais como
nome, endereco,

Professor podera fazer
um jogo de imagens de
dispositivos como
celular, tablet,
computador dentre
outros em que os alunos
precisam apresentar o
gue as pessoas fazem

16 Uso de computacionais | idade, onde com essas tecnologias.
. para protegao estuda, quando da | Assim, o professor
tecnologia e .
. dos dados utilizacdo de poderd destacar os
computacional . . .
pessoais e para | tecnologias como | cuidados quando
garantir a celular, tablets, usamos esses
propria em que nao se dispositivos.
seguranga. pode compartilhar
essas informagoes
com qualquer
pessoa.
COMPUTAGAO 22 ANO
Um modelo é O professor pode
(EF02C001) construido ao se | distribuir um conjunto
Criar e comparar | jgentificar de imagens de veiculos
modelos ) caracteristicas como motos, bicicletas,
PENSAMENTO Modelagem de (reprgsentagoes) essenciais de automoveis, trens,
COMPUTACIONAL | objetos .de Okfj‘?tos' objetos. Modelos | avides, caminhdes,
identificando sdo importantes | helicopteros, jet-skis,
padrdes e para classificar barcos a vela, lanchas
atribut.osT objetos e a etc., e solicitar que os
EESENEkET escolha das alunos agrupem as
caracteristicas imagens dos veiculos
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define os
agrupamentos.

gue voam ou que
possuem rodas, ou
ainda os que possuem
motor, entre outras
caracteristicas. Chamar
a atencdo de que
diferentes
caracteristicas podem
gerar diferentes
agrupamentos.

Algoritmos com
repeticoes
simples

(EF02C002)
Criar e simular
algoritmos
representados
em linguagem
oral, escrita ou
pictografica,
construidos
como
sequéncias com
repeti¢cdes
simples
(iteragoes
definidas) com
base em
instrugdes
preestabelecidas
ou criadas,
analisando como
a precisao da
instrugao
impacta na
execuc¢ao do
algoritmo.

Usar linguagem
oral, textual ou
pictografica para
descrever
algoritmos,
percebendo a
importancia de
descrevé-los com
precisdao para
gue possam ser
executados por
outras pessoas
(ou maquinas).
Os algoritmos
aqui devem ser
descritos através
de sequéncias de
instrugoes
(preestabelecidas
ou criadas pelos
alunos) que
podem ser
repetidas um
determinado
ndmero de vezes.
Os ciclos de
repeticdo devem
ser simples, isto
€, ndo devem

Os alunos podem
construir algoritmos
com conjuntos de
instrucdes pré-
definidas, como ag¢oes
para avangar, virar a
direita, virar a
esquerda, bem como
definir seus préprios
conjuntos de
instrugdes. Para
descrever a tarefa de
andar 10 passos, virar a
esquerda e andar mais
5 passos, pode-se
definir o seguinte
algoritmo: 'Ande um
passo 10 vezes; vire a
esquerda; e ande um
passo 5 vezes'
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conter outros
ciclos.

MUNDO DIGITAL

Instrucdo de

(EF02C003)
Identificar que
magquinas
diferentes
executam
conjuntos

Para
compreender o
funcionamento
dos
computadores, é
importante
entender que
uma maquina
disponibiliza um

Nesta etapa, o aluno
poderia comegar a
identificar que alguns
conjuntos de
instrucdes bem
definidos (operagdes
aritméticas simples de
uma calculadora,
operagoes de

instrucdes
(software) para
o hardware.

calculadoras,
magquinas de
costura etc.) que
sao controlados
por algo que

maquina proprios de conjunto de dobradura etc.) podem
instrucBes e que | instrucdes (as ser usados em
podem ser operacgoes) que, sequéncias bem
usadas para se realizadas em | definidas para produzir
definir uma dada coisas (o calculo de
algoritmos. sequéncia uma expressao
(algoritmo), simples, um origami
produzem algum | etc.).
resultado.
O objetivo da Pode-se utilizar
habilidade é dispositivos do
(EF02C004) mostrar aos cotidiano do aluno
Diferenciar alunos que em para diferenciar o
componentes seu cotidiano dispositivo fisico
fisicos existem (hardware) daquilo que
Hardware e (hardware) e dispositivos o controla (software).
software programas que fisicos (celulares,
fornecem as computadores,
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segue uma
sequéncia de
passos logicos
(um App do
celular, uma
pessoa com a
calculadora, uma
costureira) etc.

CULTURA DIGITAL

Uso de artefatos
computacionais

(EFO2C005)
Reconhecer as
caracteristicas e
usos das
tecnologias
computacionais
no cotidiano
dentro e fora da
escola.

A proposta nessa
habilidade é que
o aluno verifique
as diferentes
caracteristicas
das tecnologias
de informacdo e
comunicagao,
identificando
como funcionam,
principais
aspectos, bem
como
reconhecendo os
diferentes usos
no dia a dia das
pessoas dentro e
fora da escola.

O professor pode
apresentar imagens de
diferentes tecnologias
(celular, tablets,
computador, dentre
outros) destacando
caracteristicas de cada
uma delas como
tamanho, tipos, bem
como diferentes usos
do no seu cotidiano,
celular para ligacGes,
acessar informagdes,
computador para
trabalhar com
documentos, produzir
conteudo, dentre
outros.

Criar um portfélio de
tecnologias com
imagens de
tecnologias;

Seguranga e
responsabilidade
no uso de
tecnologia
computacional

(EFO2C006)
Reconhecer os
cuidados com a
segurang¢a no
uso de
dispositivos

computacionais.

Nesta habilidade
temos a
perspectiva de
trazer um
panorama sobre
os cuidados com
a seguranga ao
usar dispositivos
como celular,
tablets,

O professor podera
criar um portfélio com
alguns cuidados ao
jogar nos dispositivos
como celular, tablets.
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computadores
dentre outros
(roubo de dados
em dispositivos
fisicos, rastro de
dados online
quando da
utilizacdo de
jogos por
exemplo etc.).

COMPUTACAO 32 ANO

As sentengas logicas | O professor

sdo sentencas pode
declarativas que apresentar
representam a diferentes
(EF03C001) constatagdo de um sentencas
ReseE oe fato pelo emissor, l6gicas e
vellees podendo ser solicitar que os
varERE e o afirmativas ou alunos
o 'falso' a sentencas negativas. Quando determinem
PENSAMENTO Logica se fazuma seus valores

I6gicas que dizem
respeito a
situagdes do dia a
dia, fazendo uso
de termos que
indicam negacao.

COMPUTACIONAL | computacional declaracio, ela pode | verdade, como

ser "verdadeira" ou por exemplo:
"falsa". Esses termos
definem os possiveis
valores (verdade)

Cinco é maior
que seis. (Falso)

para as sentencas Cinco NAO é

I6gicas. maior que seis.
Comparagoes de (Verdadeiro) A
tamanho, peso ou raiz é uma das

cor de objetos tem partes de uma
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como resultado um
valor légico
("verdadeiro" ou
"falso"). O valor de
uma sentenca légica
pode ser modificado
usando a operacao
de negacdo, indicada
por termos como
NAO e NAOE
VERDADE QUE.

planta.
(Verdadeiro)

A raiz NAO é
uma das partes
de uma planta.
(Falso)

Algoritmos com
repeti¢cdes
condicionais
simples

(EFO3C002) Criar
e simular
algoritmos
representados em
linguagem oral,
escrita ou
pictogréfica, que
incluam
sequéncias e
repetices simples
com condicdo
(iteragoes
indefinidas), para
resolver
problemas de
forma
independente e
em colaboragdo.

Os algoritmos aqui
devem ser descritos
através de
sequéncias de
instrucdes que
podem ser repetidas
um numero de vezes
que nao é conhecido
de antemao.

Nestes casos, esta
repeticdo é
controlada por
alguma condigdo
(sentenca légica). Os
ciclos de repetigdo
devem ser simples,
isto €, ndo devem
conter outros ciclos.

Os alunos
podem
construir
algoritmos com
conjuntos de
instrucdes
como agoes
para avangar,
virar a direita,
virar a
esquerda. Para
descrever a
tarefa de andar
emum
tabuleiro até
encontrar um
obstaculo,
pode-se definir
0 seguinte
algoritmo:
"Enquanto a
préxima
posicao estiver
vazia, ande um
passo". Nesse
exemplo, o
nuimero de
vezes em que a
acao "andar um
passo" sera
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repetida é
determinado
pelo valor
l6gico da
sentenca "a
proxima
posicdo esta
vazia". Caso o
valor seja
"verdadeiro", o
ciclo de
repeticao
continua, caso
contrario ele
sera
interrompido.

Decomposicdo é Criar uma

uma das principais receita

técnicas de (algoritmo) que

resolucdo de descreva a

problemas, na qual tarefa

um problema é (problema) de
(EFO3C0O03) dividido em preparar o café
Aplicar a subproblemas, os da manh3,

estratégia de
decomposi¢do
para resolver

quais sao resolvidos | pode-se dividir
independentemente, | essa tarefa em
e cujas solugdes sdao | duas etapas

problemas combinadas para (subproblemas):
Decomposicao complexos, construir a solucdo preparar o café
dividindo esse do problema e fazer um
problema em original. Algumas sanduiche. Cada
partes menores, vantagens da etapa pode ser
resolvendo-as e decomposi¢do sdo: | descrita por
combinando suas receitas
= . ermitir .
solugdes. P independentes,
uma melhor .
L criadas pela
organizagdo
mesma pessoa
e
el Ou pessoas
visualizacdo .
¢ diferentes. A
do problema ~
solugdo do

problema inicial
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e Educacao

e da
solucdo;

e facilitar o
trabalho em
grupo;

permitir que
possamos reutilizar
as solugdes dos
subproblemas em
outros problemas.

é obtida
combinando as
duas receitas
(algoritmos).
Uma possivel
combinagdo é
realizar todos
0s passos da
receita do
sanduiche e
depois todos os
passos da
receita do café.

Outra
combinacgao
poderia
intercalar os
passos das duas
receitas,
podendo, por
exemplo, iniciar
aquecendo a
dgua para o
café, apds
preparar o
sanduiche e por
fim terminar o
café.

MUNDO DIGITAL

Codificagdo da
informacdo

(EFO3C004)
Relacionar o
conceito de
informag¢do com o
de dado.

Para que um
computador possa
armazenar,
transmitir ou
manipular uma
informacao é preciso
processa-la e
representa-la como
um conjunto de
dados (simbolos). A
habilidade trabalha a

Pode-se
mostrar
exemplos de
dados que
individualmente
nao possuem
significado
relevante, mas
que, em
conjunto,
definem alguma
informacdo. Por
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diferenca entre
esses dois conceitos.

exemplo, cada
um dos dados
de um endereco
(tipo e nome do
logradouro, CEP,
municipio etc.),
em conjunto,
definem a
informacdo de
um endereco
especifico, os
dados de dia,
més e ano
definem uma
data especifica,
as cores de
cada pixel,
juntas, definem
uma imagem
etc.

A Computagdo Mostrar que

emprega diferentes | para

técnicas para representar

organizar dados de informagdo as

forma estruturada vezes é

para representar necessario
(EFO3CO05) informac3o. Cada combinar
Compreender que | ing de informacio | diferentes tipos
dados sdo possui uma de dados. A
estruturados em estratégia de informagao
formatos representacao. sobre uma data
especificos Textos podem ser pode ser
dependendo da representados como | recuperada pelo
informacgao uma sequéncia de processamento
armazenada. numeros decimais, de uma

onde cada nimero
representa um
caractere (como é
feito com o uso da
tabela ASCIl), uma
imagem pode ser

composicao de
dados de um
dia, de um més
e de um ano em
uma
determinada
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representada como
uma sequéncia de
numeros decimais
gue definem a cor
de cada elemento de
um reticulado
uniforme que divide
a imagem (pixel) etc.

ordem. Imagens
podem ser
representados
por
composicoes de
cores em
determinados
pontos (pixels)
etc.

Interface fisica

(EFO3C006)
Reconhecer que,
para um
computador
realizar tarefas,
ele se comunica
com o mundo
exterior com o
uso de interfaces
fisicas
(dispositivos de
entrada e saida).

E importante
entender que o
computador se
comunica com o
mundo exterior com
dispositivos fisicos
proprios. Alguns dos
dispositivos
permitem fornecer
informagdes para os
computadores, 0s
dispositivos de
entrada (teclado,
mouse, microfone,
sensores, antena
etc.), enquanto
outros permitem
que o computador
transmita
informagdes para o
mundo exterior, os
dispositivos de saida
(monitor, alto-
falante, impressora
etc.).

Exemplificar os
diferentes tipos
de dispositivos
de entrada
(teclado,
mouse,
microfone,
sensores,
antena etc.) e
de dispositivos
de saida
(monitor, alto-
falante,
impressora etc.)

CULTURA DIGITAL

Uso de
tecnologias
computacionais

(EFO3C0O07)
Utilizar diferentes
navegadores e
ferramentas de
busca para
pesquisar e

Nesta habilidade
temos a perspectiva
que o aluno possa
explorar diferentes
navegadores e
buscadores,

O professor
pode solicitar
uma pesquisa
simples em
algum site de
escolha do




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE SERRADA
Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31
CNPJ: 82.777.236/0001-01- Fone: (49) 3435 — 6000
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, CULTURA, ESPORTE E LAZER.
Rua Trés de Maio, 519 — Centro — Fone: (49) 3435 - 0463

acessar conhecendo docente, sobre
informacgGes. aspectos gerais das temas como um
ferramentas de personagem de
busca como desenho
associagao de animado por
palavras, as abas em | exemplo, em
cada um deles, gue os alunos
filtros, dentre poderdao
outros. Além disso, verificar os
por meio das diferentes
pesquisas resultados da
apresentar os busca,
cuidados na busca verificando
das informacgoes filtros de
desejadas. pesquisa,
testando novas
palavras
associadas a
escolhida
primeiramente
€ assim os

diferentes tipos
de informagdo

sobre um
mesmo
assunto.
O objetivo desta O professor
habilidade é que o podera utilizar

aluno possa explorar | uma ferramenta

EFO3CO08) U
( U diversas ferramentas | de desenho

ferramentas

.. computacionais para os alunos
computacionais . .
. - Como jogos criarem uma
em situacoes . . .
L educacionais, figura que
didaticas para se
programas de represente suas
expressar em . - L.
i animagao, férias ou algum
diferentes
. ferramentas de evento
formatos digitais. .
desenho dentre importante.

outros, expressar
ideias.
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Seguranga e
responsabilidade
no uso da
tecnologia

(EFO3C0O09)
Reconhecer o
potencial impacto
do
compartilhamento
de informagdes
pessoais ou de
seus pares em
meio digital.

A proposta nesta
habilidade é que o
aluno possa
identificar alguns
dos principais
impactos de
compartilhar
informacdes
pessoais com
colegas ou pessoas
em meio digital,
como por exemplo
endereco, nomes
das pessoas da
familia, onde estuda,
onde mora. Essas
informagGes podem
ser utilizadas por
pessoas de forma
mal-intencionadas,
quando os alunos
trocam informacgGes
online por celular,
computador ou até
mesmo quando
estdo jogando na
internet.

O professor
podera
apresentar um
caso em que
foram utilizados
dados roubados
de pessoas,
solicitando aos
alunos que
destaquem o
que pode ter
acontecido para
que os dados
pudessem ter
sido roubados.
Poderd ainda, a
partir do que foi
levantado pelos
alunos, criar um
painel com
imagens dos
dispositivos
computacionais
como tablets,
celular,
computador,
apontando em
cada um os
impactos de
acordo com o
gue mais se
utiliza nesses
dispositivos.
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COMPUTAGAO 42 ANO

Informacées O professor
podem ser pode solicitar
organizadas em | que os alunos
estruturas, construam o
denominadas tabuleiro
estruturas de (usando uma
(EF04C001) dados. Essas matriz) e
Reconhecer estruturas joguem a
objetos do permitem uma | batalha naval,
mundo real melhor onde os tiros
e/ou digital compreensdo e | sdo dados
que podem ser também informando as
representados facilitam a coordenadas no
através de manipulagdo tabuleiro. Outra
matrizes que das atividade que
estabelecem | informagdes. pode ser feita é
e Uma estrutura apresentar
PENSAMENTO Matrizes e organizacio na | de dados diferentes
SOl TIEASIen registros qual cada esconde a fachadas de
L componente particularidade | prédios e
estd em uma de diferentes solicitar que os
posicio informacdes, alunos
definida por permitindo que | representem a
coordenadas, sejam vistas distribuicdo das
fazendo como objetos janelas por
manipulaces unicos, ou seja, | matrizes,
simples sobre é uma forma de | registrando nas
o abstracao. correspondente
representagdes s coordenadas
as
Matrizes s3o um | caracteristicas
tipo de de cada janela
estrutura de (por exemplo,
dados aberta ou
organizadas em | fechada, com
linhas e colunas | cortina ou ndo,
assim como as com persiana ou
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tabelas. As
matrizes
possuem um
tamanho pré-
definido e todos
os dados que
fazem parte da
estrutura sdo do
mesmo tipo. Um
dado especifico
é acessado em
uma matriz
através de
coordenadas
(x,y) que
indicam a linha
e acolunaem
gue esse se
localiza.
Matrizes
compostas de
uma unica linha
sao
denominadas
vetores. A ideia
aqui é que os
alunos consigam
identificar
objetos
estruturados no
mundo real que
possam ser
caracterizados
como matrizes e
usem algum
tipo de
representacao
(podendo ser
visual) para
ilustra-los. Além
disso, devem

nao). Com essas

representagoes,
os alunos
podem fazer um
jogo estilo "cara
a cara" onde
cada jogador
escolhe
secretamente
uma janela (por
exemplo 22
janela do 32
andar) e o
adversario deve
descobrir a
janela escolhida.
Para isso, os
jogadores
devem fazer
perguntas, sobre
as
caracteristicas
das janelas, que
permitam ir
descartando
janelas até
descobrir a
janela escolhida
pelo adversario.
O registro das
janelas
descartadas
deve ser feito na
matriz que
representa a
fachada do
prédio.
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realizar
manipula¢des
simples sobre
essas
representagoes
como recuperar
e alterar
informacdées nas
matrizes.
Exemplos de
objetos que
podem ser
caracterizados
como matrizes:
tabuleiro de
batalha naval,
tabuleiro de
xadrez, caixa de
ovos,
organizagdo de
classes em uma
sala, janelas na
fachada de um

prédio etc.
(EFO4C002) O professor
Reconhecer 5 pode distribuir
. InformacdGes .
objetos do q imagens de
mundo real po erT1 sgr documentos de
e/ou digital organizadas €m | ;4o ntidade de
estruturas,

gue podem ser pessoas ficticias

denominadas

representados e solicitar que os
. estruturas de
através de alunos
. dados. Essas . e
registros que identifiquem
estruturas .
estabelecem ) quais
permitem uma . ~
uma informagGes
. melhor .
organizagdo na . estdo
compreensao e . ..
qual cada ) disponiveis nos
, | também
componente é - documentos,
. - facilitam a
identificado . . como por
manipulagdo

por um nome, exemplo nome,
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fazendo
manipulagdes
sobre estas
representagoes

das
informacdes.
Uma estrutura
de dados
esconde a
particularidade
de diferentes
informacgdes,
permitindo que
sejam vistas
como objetos
Unicos, ou seja,
é uma forma de
abstragdo.

Registros, que
sao
agrupamentos
de informagoes,
sdao um tipo de
estrutura de
dados que
possui um
tamanho pré-
definido e os
dados
agrupados
podem ser de
diferentes tipos.
Uma informagao
especifica de
um registro é
acessada
através de um
identificador (ou
nome)
associado a ela.
Aideia aqui é
que os alunos

registro geral,
filiacdo,
naturalidade,
data de
nascimento etc.
Pedir que os
alunos separem
os documentos
cujas pessoas
tenham nascido
em um
determinado
ano ou tenham
nascido em uma
determinada
cidade. O
docente pode
ainda solicitar
que
identifiquem
qual é a cidade
em que a
maioria das
pessoas hasceu.

Outra atividade
gue pode ser
feita é solicitar
gue os alunos,
em grupos,
criem um
formulario para
coletar
informacdes
andénimas sobre
os colegas como
caracteristicas
fisicas, gostos
sobre comida,
time de futebol,
jogo/brincadeira
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consigam , filmes etc.
identificar Apds distribuir
objetos aos colegas de

estruturados no | grupos
mundo real que | diferentes para

possam ser que completem
caracterizados e devolvam ao
como registros e | grupo. De posse
usem algum dos formuldrios
tipo de preenchidos, os
representagao grupos devem
(podendo ser identificar qual
visual) para o colega que
ilustra-los. Além | preencheu cada
disso, devem formulario.
realizar

manipulagdes
simples sobre
essas
representagoes
como recuperar
e alterar
informacdées nos
registros.

Exemplos de
objetos que
podem ser
caracterizados
como registros:
carteira de
estudante,
boletim, ficha
de cadastro de
aluno, descrig¢do
de qualquer
objeto/pessoa
(escolhendo um
conjunto de
atributos) etc.
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(EFO4C0O03)
Criar e simular
algoritmos
representados
em linguagem
oral, escrita ou
pictogrdéfica,

Os algoritmos
aqui devem ser
descritos
através de
sequéncias de
instrucoes que
podem ser
repetidas. As
repeticdes, aqui,
podem ser

Imaginando que

alguém quer
lavar as janelas
de um prédio
com 10 andares
e 20 janelas por
andar. A pessoas
pode lavar as 20
janelas de um
andar, e depois

gue incluam aninhadas, isto ir para o
. sequéncias e é, um ciclo de proximo andar
Algoritmos com o - ,
. repetices repeticdo pode | (até chegar ao
repeticdes . e
. simples e conter outro. ultimo andar).
simples e . ,
. aninhadas Este é um
aninhadas . - .
(iteracGes algoritmo que
definidas e envolve uma
indefinidas), repeticao
para resolver aninhada: A
problemas de pessoa vai
forma repetir 10 vezes
independente a tarefa de lavar
eem 20 janelas, que
colaboragao. por sua vez,
repete 20 vezes
a tarefa de lavar
uma janela.
Um processador | Pode-se utilizar
(EFO4C004) é formado por a tabela ASCII de
Entender que circuitos codificacdo de
para guardar, eletronicos que | caracteres. Por
manipular e operam apenas | exemplo,
Codificacdo da | transmitir em dois niveis quando se
MUNDO DIGITAL | . . dados deve- d 30. P ili bel
informac&o ados deve-se e tensao. Por utiliza a tabela
codifica-los de | isso, o sistema ASCIl de
alguma forma | bindrio (0 e 1) é | codificagdo, a
gue seja o sistema de letra "A" é
compreendida | numeracgao representada
pela maquina usado para pelo nimero

codificacdo em

decimal 65, que
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(formato formato digital. | é codificado em
digital). Isso implica que | bindrio como
para que um 1000001.
computador
possa guardar,
manipular e
transmitir
dados,
precisamos
codifica-los
utilizando
diferentes
estratégias.
Existem Pode-se utilizar
diferentes como exemplos
estratégias de a tabela ASCII,
representagdo que especifica
em formato como codificar
digital para caracteres em
diferentes tipos | formato digital,
(EFO4CO05) de informagdo. ou os formatos
Codificar Conhecé-las é de imagem
diferentes um passo 'Portable
informacdes importante para | BitMap'e
para o 'Portable
representa¢do | desenvolviment | GrayMap', que
em o de algoritmos | codificam uma
computador gue trabalhem imagem de
(binaria, ASCII, | com tipos forma simples
atributos de diferentes de usando uma
pixel, como informacao. matrizdeOe 1
RGB etc.). (branco e preto)
ou com uma
matriz com
valores entre 0 e
255 (tons de
cinza),
respectivamente
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Uso de
tecnologias
computacionais

(EFO4CO06)
Usar diferentes
ferramentas
computacionai
S para criagao
de conteldo
(textos,
apresentacgoes,
videos etc.).

O objetivo desta

habilidade é que
o aluno possa
explorar
diversas
ferramentas
computacionais
como editor de
texto, editor de
imagem, editor
de
apresentacgoes,
programa de
histéria em
qguadrinhos,
animagao
dentre outros,
para produzir
conteldo em
projetos,
atividades
diversas.

O professor
podera propor
um projeto de
criagcdo de uma
histéria digital
ou um video de
curta duragao,
em que os
alunos
experimentam
0s recursos de
um editor de
texto ou de
video.

(EFO4C007)
Demonstrar
postura ética
nas atividades
de coleta,
transferéncia,
guarda e uso
de dados.

Propde-se que o
aluno reflita
sobre aspectos
éticos
relacionados a
manipulagdo de
dados, como
por exemplo
guando assiste e
faz download,
compartilha
uma imagem,
dentre outros.

Construgdo de
um painel, a
partir das
imagens de
tecnologias
como o celular e
computador, em
que os alunos
poderao
destacar acoes
importantes de
quando se
manipula um
dado como
imagem, musica,
video,
informacao,
como verificar
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as permissoes,
autoria, dentre
outros.

(EF04C008)

Nesta
habilidade
espera-se que
os alunos
possam
reconhecer que,
ao se obter
informacdes na

O professor
podera
organizar casos
em que se
precisa de
determinadas
informagdes e
ao se deparar

Listas e grafos

(EFO5C001)
Reconhecer

Reconhecer a Internet, é com elas, se
importancia de | preciso verifica que
Seguranga e . . o .
o verificar a identificar as muitas dessas
responsabilidad . . -
confiabilidade | suas fontes e se | informagoes
e no uso da - -
. das fontes de elas sdo seguras | estdo
tecnologia . N . . . .
informagdes e a informagdo é | equivocadas,
obtidas na confidvel. comparando
Internet. paginas que
tratam do
mesmo tema,
mas com
informagdes
diferentes como
por exemplo em
uma biografia.
COMPUTAGAO 52 ANO

Listas sdao
estruturas de

O professor
pode fornecer
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objetos do dados que um monte de
mundo real agrupam itens cartas agrupadas
e/ou digital que | organizados por naipes e em
podem ser (logicamente) um | cada naipe as
representados | depois do outro. cartas estdo
através de listas | As listas ndo tém ordenadas por
que um tamanho pré- | seus valores.
estabelecem definido, o que Fornecer novas
uma permite a cartas, solicitar
organizacdo na | resolucdo de que os alunos as
qual hda um problemas que incluam no
numero tratam baralho
variavel de argumentos de mantendo a
itens dispostos | diferentes ordem e
em sequéncia, | tamanhos (um registrem as
fazendo algoritmo que cartas vizinhas.
manipulagdes descreve como O professor
simples sobre gerenciar uma fila | também pode
estas de pessoas em solicitar que
PENSAMENTO representagdes. | um caixa é o todas as cartas
COMPUTACION mesmo, 5 Ul
AL independenteme | determinado
nte do tamanho valor sejam
dafila). Aideia substituidas por
aqui é que os cartas curingas
alunos consigam ou retiradas do
identificar objetos | monte.
estruturados no
Outra tarefa que
mundo real que )
pode ser dada é
possam ser
. fazer a busca por
caracterizados
. uma carta
como listas e -
. especifica que
usem algum tipo N
~ pode ou nao
de representacao
estar no monte
(podendo ser
. de cartas.
visual) para
ilustra- los. Além
disso, devem
realizar
manipulagoes
simples sobre
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essas
representagoes
COmo recuperar,
alterar e inserir
informagdes nas
listas. Exemplos
de objetos que
podem ser
representados
usando listas: filas
de pessoas, pilhas
de cartas, lista de
itens, pilha de
pratos, lista de
alunos de uma
turma, lista de
notas musicais
etc.

simples sobre

Grafos sdo um

EF05C002
( ) tipo de estrutura pode distribuir,
Reconhecer .

. usada para para diferentes
objetos do representar rupos os
mundo real e P N grup

. relagbes entre alunos, mapas
digital que ) - .
objetos. Eles sdo do bairro onde
podem ser . L.
descritos por alguns prédios
representados L. i -
) vértices (objetos) | estdo marcados.
através de .
e arestas Pedir que eles
grafos que . .
(relagdes). Os tracem linhas
estabelecem i .
uma grafos também ligando esses
. nao tém um prédios sempre
organizagao ,
tamanho pré- que houver um
com uma . )
. definido, o que caminho entre
gquantidade .

., permite a eles sem passar

variavel de .
L. resolugao de na frente de
vértices
problemas que outro (dentre os
conectados por
tratam marcados).
arestas, )
argumentos de Marcar na linha
fazendo .
manioulaces diferentes tragada o
U tamanhos (Um numero de

algoritmo que

O professor

guadras de cada
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estas encontra um caminho

representagées. | caminho em um considerado.
mapa pode ter Pedir que os
como entrada grupos

tanto um mapa de | comparem seus
uma regido como | grafos para

um mapa de um verificar se
pais.). A ideia aqui | todos tem as

é que os alunos mesmas arestas
consigam ou ndo e qual o
identificar objetos | nimero de
estruturados no guadras dos
mundo real que caminhos
possam ser encontrados.

caracterizados

D i -
como grafos e PO PRRSEE

. construir
usem algum tipo )
~ conjuntamente a
de representacdo .
representagao
(podendo ser
. do grafo,
visual) para .
. , , considerando os
ilustra-los. Além
. menores
disso, devem .
. caminhos
realizar
. ~ encontrados
manipulagdes
dentre os

simples sobre
essas
representagoes
como recuperar
informagdes ou
encontrar
caminhos nos
grafos. Exemplos

resultados de
cada grupo. Com
a representagao
Unica pedir que
tracem rotas
passando por
determinados

. rédios
de objetos que P !
calculando o
podem ser i
numero de
representados

guadras que se
deve andar para
chegar no
destino. Voltar
ao mapa e tragar
as rotas

usando grafos:
mapas, redes
sociais, internet,
redes de
computadores,
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arvores
genealdgicas,
chaveamento de
times em um
campeonato etc.

identificadas no
grafo, nas ruas
do bairro.

O professor
pode distribuir
os perfis ficticios
de diferentes
pessoas em
alguma rede
social, indicando
amigos comuns
entre os donos
dos perfis. Pedir
que
representem a
relagdao de
amizade através
de um grafo, no
qual as pessoas
sdo
representadas
por vértices e a
amizade pelas
arestas.

Depois fazer
perguntas sobre
amigos comuns,
"distancia" de
amizades etc.

Logica
computacional

(EFO5C003)
Realizar
operagoes de
negacao,
conjungao e
disjungdo sobre
sentengas
l6gicas e

Os valores de
sentencas logicas
podem ser
modificados ou
combinados
usando operagdes
I6gicas como
negacdo (NAO),

O professor
pode apresentar
diferentes
sentengas
I6gicas e solicitar
que os alunos
determinem
seus valores
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valores
'verdadeiro' e
'falso’.

conjuncdo (E) e
disjungdo (OU). A
operacao da
negacdo modifica
o valor da
sentenca légica
invertendo seu
valor, isto é, uma
sentenca
verdadeira torna-
se falsa quando
aplicada a
operacdo de
negacao e vice-
versa.

verdade, como
por exemplo:

Cinco é maior
que seis. (Falso)

Cinco NAO é
maior que seis.
(Verdadeiro)
Cinco é maior
que seis E maior
que dois. (Falso)

Cinco é maior
que seis OU
maior que dez.
(Falso) Cinco é
maior que seis
OU maior que
dois.
(Verdadeiro)

Algoritmos
com selegdo
condicional

(EFO5C004)
Criar e simular
algoritmos
representados
em linguagem
oral, escrita ou
pictograéfica,
gue incluam
sequéncias,
repeticoes e
selegbes
condicionais
para resolver
problemas de
forma
independente e
em
colaboracao.

Além de construir
algoritmos com
sequéncias de
instrucoes,
repetidas ou ndo,
muitas vezes é
necessario fazer
escolhas sobre
qual acdo a ser
executada a
seguir. Escolhas
sao feitas a partir
de situagdes
(condicbes
definidas por
sentengas
légicas), como,
por exemplo, ao
chegar em um
semaforo,

O professor
pode solicitar
que os alunos
simulem um
algoritmo que
descreve o que
fazer para
atravessar uma
rua com
semaforo
usando a
instrugao de
selegao
condicional: um
trecho deste
algoritmo
poderia ser: "se
o semaforo
estiver vermelho
OU amarelo,
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dependendo de
sua cor, a agao a
ser realizada é
diferente.

aguardar na
calgada, caso
contrario,
atravessar a
rua". Além disso,
pode solicitar
gue os alunos
determinem os
passos de um
algoritmo que
faga uso da
seleg¢do
condicional,
como por
exemplo, definir
as agdes que
devem ser
realizadas ao
chegar em
algum local caso
este esteja

aberto ou
fechado.
O objetivo é Explicar os
(EFO5CO05) comecar a ensinar | componentes
Identificar os ao aluno os basicos dos
componentes elementos computadores e
principais de principais que suas fungdes:
um compdem a processador,
MUNDO Arquitetura de | computador arquitetura de um | memodria, e
DIGITAL computadores | (dispositivos de | computador: exemplos de
entrada/saida, | dispositivos de diferentes
processadores entrada/saida, dispositivos de
e processadores e entrada e saida.
armazenament | dispositivos de
0). armazenamento

tempordrios (ex:
memoria RAM) e
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persistentes (ex:
disco rigido).

Armazenament
o de dados

(EFO5CO006)
Reconhecer
que os dados
podem ser
armazenados
emum
dispositivo local
ou remoto.

Os dispositivos
fisicos de um
computador sdo
gerenciados por
um software que
denominamos
Sistema
Operacional. O
objetivo da
habilidade é
explicitar a
existéncia desse
software e
mostrar que é ele
o responsavel por
gerenciar os
recursos de um
computador
(define qual
programa pode
utilizar o
processador,
gerencia os
dispositivos fisicos
da maquina etc.)

Os dispositivos
fisicos que
compdem um
computador ndo
funcionam
sozinhos. E
preciso mostrar
que a operagao
desses
dispositivos é
controlada por
um software que
denominamos
Sistema
Operacional. E
possivel falar
sobre algumas
das fungdes de
um sistema
operacional
(gerenciamento
da memoria, de
sistemas de
arquivos, de
dispositivos de
entrada e saida
como teclado,
mouse,
monitores,
impressoras
etc.).

Também é
possivel mostrar
que existem
varios Sistemas
Operacionais
diferentes
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Sistema
operacional

(EFO5C007)
Reconhecer a
necessidade de
um sistema
operacional
para a
execucgao de
programas e
gerenciamento
do hardware.

(Windows,
Linux, macOS
etc.)
Os dados de um Pode-se
usudrio podem exemplificar os
ser armazenados | diferentes
em um dispositivo | dispositivos de
de armazenamento
armazenamento de dados
acoplado ao existentes,
computador mostrar que os

utilizado (disco
rigido, disco SSD
etc.), em
dispositivos
removiveis (pen
drives, discos
rigidos etc.) ou
serem
transmitidos e
armazenados em
outros
computadores
ligados a Internet
(armazenamento
na nuvem).
Reconhecer a
necessidade de
armazenar dados
em dispositivos
de
armazenamento
permitird a
compreensao do
conceito de
sistemas de
arquivos.

arquivos sao
organizados de
forma diferentes
neles e, para
cada dispositivo,
mostrar
claramente se o
dispositivo é
local (acoplado
permanentemen
te ao
computador do
usudrio) ou
remoto
(removivel ou
dispositivo de
armazenamento
na Internet).

Seguranga e
responsabilida

(EFO5CO08)
Acessar as

Nesta habilidade
é importante que

O professor
pode propor um
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CULTURA
DIGITAL

de no uso da informacGes na | os alunos possam | estudo
tecnologia Internet de refletir e acessar comparativo
forma critica informacGes em entre sites de
para distinguir buscas na Internet | jornais oficiais e
os conteudos criticamente, blogs para falar
confidveis de identificando sobre as fontes
ndo confidveis. | caracteristicas de | de informacao,
conteudos considerando
prejudiciais, sua
informacdes confiabilidade.
confiaveis,
noticias falsas.
O objetivo desta
habilidade é que o .
O aluno podera
aluno possa .
(EFO5C009) utilizar criar um
Usar informagdes e !C)Of‘t'thO com
informagdes dados na Internet | 'Ma8€NS <
considerando reconhecendo os | P€>0Na8ENS o
icacs . . desenhos
aplicagBes e direitos autorais, i
T animados em
limites dos como por )
direitos exemplo de uma q‘L:e elefpo<:era
i . . citar as fontes e
autorais em mdsica, um filme,
f . propor um
diferentes um livro, e os ;
midias digitais. | cuidadosem sey | rormatoem que
. considera todos
compartilhament o
os direitos
0 e uso pessoal. .
autorais
Espera-se que o Nessa
(EFO5CO10) . : 5
aluno possa habilidade, o
Expressar-se a
. expressar-se aluno podera
critica e " .
. critica e criar uma
Uso de criativamente . . -
criativamente por | animag¢do em
; na .
tecnologias compreensio meio de computador ou
computacional dispositivos papel sobre
S das mudangas .
, . computacionais alguma
tecnoldgicas no . . ~
ou ndo, impressdo que
mundo do
demonstrando ele tenha sobre
trabalho e ~ .
compreensdo das | um impacto da
sobre a .
mudangas que as | tecnologia na
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evolucao da tecnologias sociedade, como
sociedade. trazem ao por exemplo uso
cotidiano, do celular para
incluindo mundo | mandar
do trabalho. mensagem de
audio ao invés
de uma
chamada,
comum no
cotidiano das
pessoas.
Nesta habilidade O professor
propde-se que os | pode propor um
alunos possam jogo em que
compreender apresenta alguns
diferentes problemas que
necessidades de precisam de
(EFO5C0011) uso das solugdo usando
Identificar a tecnologias diferentes
adequagao de computacionais, tecnologias e os
diferentes como por alunos
tecnologias exemplo porque individualmente
computacionais | usamos um OU em grupos

na resolucao de
problemas.

computador para
criar uma histdria
em quadrinhos e
usamos um
celular para fazer
uma ligacao
telefonica.

buscam a
solugdo
escolhendo a
melhor
tecnologia
considerando
diferentes
critérios.

COMPUTACAO POR ETAPA — 12 a0 52 ANO
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PENSAMENTO
COMPUTACION
AL

Organizagao e
representagao
da informacdo

(EF15C001)
Identificar as
principais
formas de
organizar e
representar a
informacgdo de
maneira
estruturada
(matrizes,
registros, listas
e grafos) ou
nao

Objetos de um
mesmo conjunto
podem ser
organizados e
agrupados de
diferentes
maneiras,
enfatizando as
caracteristicas
desejadas. A
organizagao
adequada pode
facilitar a busca
por um objeto

O professor pode
pedir que os
alunos organizem
um conjunto de
personagens por
género, cor dos
olhos, idade,
tamanho,
nacionalidade etc.

Também pode
sugerir que os
alunos organizem
um conjunto de

Algoritmos

estruturada especifico dentro ﬁguras’ _
(ntmeros, deste conjunto. geometrlFas por
palavras, cor, por tipo de
valores figura, por
verdade). tamanho das
figuras etc.
O objetivo é que O professor pode
(EF15C002) os alunos possam | fornecer
Construir e identificar passos | sequéncias de
simular que fazem parte passos para

algoritmos, de
forma
independente
ou em
colaboracao,
gue resolvam
problemas
simples e do
cotidiano com
uso de
sequéncias,
selegbes
condicionais e
repeticoes de
instrugdes.

da execucgdo de
uma tarefa, bem
como seguir uma
sequéncia de
passos para
realizar uma
tarefa (resolver
um problema).

resolver
problemas como
construir origamis
simples, seguir
caminhos,
executar uma
receita, construir
figuras com
Tangram, entre
outros, e solicitar
gue os alunos as
executem.

Ao explicar para
alguém como
realizar uma
tarefa (resolver

O professor pode
fornecer imagens
que descrevem os
passos para
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um problema), se
esta criando um
algoritmo. Esses
algoritmos podem
ser construidos a
partir de um
conjunto de
passos
desordenados,
onde o aluno deve
identificar a
sequéncia em que
esses passos
devem ser
executados, ou
podem ser
construidos
partindo do zero,
na qual esses
passos também
devem ser
determinados,
além da sequéncia
desses. Pode-se
usar linguagem
textual, oral ou
pictografica para
descrever os
passos de um
algoritmo.

construir um
objeto usando
pecas do tipo
‘Lego’ e solicitar
gue os alunos as
organizem em
uma sequéncia
que permita
construir o
objeto. Ou ainda,
o professor pode
solicitar que os
alunos expliquem,
oralmente ou
através de
sequéncias de
desenhos, como
se joga esconde-
esconde ou
qualquer outro
tipo de jogo.

Logica
computacional

(EF15C003)
Realizar
operagoes de
negacao,
conjungao e
disjungdo
sobre
sentencgas
l6gicas e
valores

As sentengas
l6gicas sdo
sentencgas
declarativas que
representam a
constatacdo de
um fato pelo
emissor, podendo
ser afirmativas ou
negativas. Quando

O professor pode
apresentar
diferentes
sentencas logicas
e solicitar que os
alunos
determinem seus
valores verdade,
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'verdadeiro' e
'falso'.

se faz uma
declaragao, ela
pode ser
"verdadeira" ou
"falsa". Esses
termos definem
0s possiveis
valores (verdade)
para as sentengas
l6gicas.
Comparagoes de
tamanho, peso ou
cor de objetos
tem como
resultado um
valor légico
("verdadeiro" ou
"falso"). O valor
de uma sentenca
I6gica pode ser
modificado
usando a
operagdo de
negacao, indicada
por termos como
NAO e NAO E
VERDADE QUE.

como por
exemplo:

e Cinco é
maior
que seis.
(Falso)

e Cinco
NAO é
maior
que seis.
(Verdadei
ro)

e Araizé
uma das
partes de
uma
planta.
(Verdadei
ro)

e Araiz
NAO é
uma das
partes de
uma
planta.
(Falso)

Decomposicao

(EF15C004)
Aplicar a
estratégia de
decomposicao
para resolver
problemas
complexos,
dividindo esse
problema em
partes
menores,
resolvendo-as

Decomposigao é
uma das principais
técnicas de
resolugao de
problemas, na
qual um problema
é dividido em
subproblemas, os
quais sao
resolvidos
independentemen
te, e cujas

Criar uma receita
(algoritmo) que
descreva a tarefa
(problema) de
preparar o café da
manh3, pode-se
dividir essa tarefa
em duas etapas
(subproblemas):
preparar o café e
fazer um
sanduiche. Cada
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e combinando
suas solugdes.

solugdes sao
combinadas para
construir a
solugdo do
problema original.
Algumas
vantagens da
decomposi¢do
sao:

e permitir
uma
melhor
organizaga
oe
visualizaga
odo
problema
e da
solucdo;

e facilitar o
trabalho
em grupo;

permitir que
possamos
reutilizar as
solucGes dos
subproblemas em
outros problemas.

etapa pode ser
descrita por
receitas
independentes,
criadas pela
mesma pessoa ou
pessoas
diferentes. A
solugdo do
problema inicial é
obtida
combinando as
duas receitas
(algoritmos). Uma
possivel
combinagdo é
realizar todos os
passos da receita
do sanduiche e
depois todos os
passos da receita
do café.

Outra
combinagao
poderia intercalar
0s passos das
duas receitas,
podendo, por
exemplo, iniciar
aquecendo a
agua para o café,
apos preparar o
sanduiche e por
fim terminar o
café.

MUNDO
DIGITAL

Codifica¢do da
informacdo

(EF15C005)
Codificar a
informacdo de
diferentes

Para que um
computador possa
armazenar,
transmitir ou

Pode-se mostrar
exemplos de
dados que
individualmente
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formas,
entendendo a
importancia
desta
codificacdo
para o
armazenamen
to,
manipulagdo e
transmissao
em
dispositivos
computacionai
s.

manipular uma
informacao é
preciso processa-
la e representa-la
como um
conjunto de dados
(simbolos). A
habilidade
trabalha a
diferenca entre
esses dois
conceitos.

nao possuem
significado
relevante, mas
que, em conjunto,
definem alguma
informacgao. Por
exemplo, cada um
dos dados de um
endereco (tipo e
nome do
logradouro, CEP,
municipio etc.),
em conjunto,
definem a
informacdo de
um endereco
especifico, os
dados de dia, més
e ano definem
uma data
especifica, as
cores de cada
pixel, juntas,
definem uma
imagem etc.

A Computagao
emprega
diferentes
técnicas para
organizar dados
de forma
estruturada para
representar
informacdo. Cada
tipo de
informagdo possui
uma estratégia de
representacao.
Textos podem ser
representados

Mostrar que para
representar
informacao as
vezes é
necessario
combinar
diferentes tipos
de dados. A
informacdo sobre
uma data pode
ser recuperada
pelo
processamento
de uma
composicao de
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como uma
sequéncia de
numeros
decimais, onde
cada numero
representa um
caractere (como é
feito com o uso da
tabela ASCII), uma
imagem pode ser
representada
como uma
sequéncia de
numeros decimais
que definem a cor
de cada elemento
de um reticulado
uniforme que
divide a imagem
(pixel) etc.

dados de um dia,
de um més e de

um ano em uma
determinada
ordem. Imagens
podem ser
representados
por composicoes
de cores em
determinados
pontos (pixels)
etc.

Funcionament
ode
dispositivos
computacionai
s

(EF15C006)
Conhecer os
componentes
basicos de
dispositivos
computacionai
s, entendendo
os principios
de seu
funcionament
o.

Para compreender
o funcionamento
dos
computadores, é
importante
entender que uma
maquina
disponibiliza um
conjunto de
instrucdes (as
operagoes) que,
se realizadas em
uma dada
sequéncia
(algoritmo),
produzem algum
resultado.

Nesta etapa, o
aluno poderia
comegar a
identificar que
alguns conjuntos
de instrugdes
bem definidos
(operagGes
aritméticas
simples de uma
calculadora,
operacgdes de
dobradura etc.)
podem ser usados
em sequéncias
bem definidas
para produzir
coisas (o calculo
de uma expressao
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simples, um

origami etc.).
O objetivo da Utilizar
habilidade é dispositivos do
mostrar aos cotidiano do
alunos que em aluno para

seu cotidiano

diferenciar o

existem dispositivo fisico
(EF15C007) . g
dispositivos fisicos | (hardware)
Conhecer o .
. (celulares, daquilo que o
conceito de
. computadores, controla
Sistema
) . calculadoras, (software).
Sistema Operacional e ..
) magquinas de
Operacional sua
. . costura etc.) que
importancia N
i - sao controlados
na integracdo
por algo que
entre software
segue uma
e hardware. ..
sequéncia de
passos ldgicos (um
app do celular,
uma pessoa com a
calculadora, uma
costureira) etc.
A proposta nessa Apresentar
(EF15C008) habilidade é que o | imagens de
Reconhecere | juno verifique as | diferentes
utilizar diferentes tecnologias
tecnologias caracteristicas das | (celular, tablets,
computacional | tacnologias de computador,
Uso de 3 [PElE] informacio e dentre outros)
CULTURA artefatos pesquisar e comunicacio destacando
7
DIGITAL computacionai | acessar identificando caracteristicas de
8 informacdes, | como funcionam, | cada uma delas
SRR e principais como tamanho,
critica e aspectos, bem tipos, bem como
criativamente | comq diferentes usos
e resolver reconhecendo os | do no seu
problemas. diferentes usos no

dia a dia das

cotidiano, celular
para ligacoes,
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pessoas dentro e
fora da escola.

acessar
informacdes,
computador para
trabalhar com
documentos,
produzir
conteudo, dentre
outros.

Criar um portfélio
de tecnologias
com imagens de
tecnologias;

Seguranga e
responsabilida
de no uso da
tecnologia
computacional

(EF15C009)
Entender que
as tecnologias
devem ser
utilizadas de
maneira
segura, ética e
responsavel,
respeitando
direitos
autorais, de
imagem e as
leis vigentes.

Nesta habilidade
temos a
perspectiva de
trazer um
panorama sobre
os cuidados com a
segurancga ao usar
dispositivos como
celular, tablets,
computadores
dentre outros
(roubo de dados
em dispositivos
fisicos, rastro de
dados online
guando da
utilizacdo de jogos
por exemplo etc.).
Temos também a
perspectiva da
responsabilidade
ao usar as
tecnologias,
principalmente
guanto aos
direitos e deveres
como cuidado

O professor
poderd propor
atividades de
comparacgao entre
a seguranga que
temos em nossas
casas como
fechaduras, nos
carros com os
alarmes, nos
cuidados com
nossos itens
pessoais,
comparando com
a necessidade de
cuidados quando
estamos na
internet, ao
conversar com
pessoas
desconhecidas,
fornecendo
informacao
pessoais. Além
disso, é possivel
trabalhar com
atividades de
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com propriedade
intelectual dentre
outros.

criacdo de
pinturas ou
desenhos que

demonstrem de
guem é cada um
deles,
apresentando os
principios de
direitos autorias e
da propriedade
intelectual.

COMPETENCIAS

1. Compreender a Computacdo como uma area de conhecimento que contribui para
explicar o mundo atual e ser um agente ativo e consciente de transformacao capaz de
analisar criticamente seus impactos sociais, ambientais, culturais, econémicos,
cientificos, tecnolégicos, legais e éticos.

2. Reconhecer o impacto dos artefatos computacionais e os respectivos desafios para os
individuos na sociedade, discutindo questdes socioambientais, culturais, cientificas,
politicas e econémicas.

3. Expressar e partilhar informacGes, ideias, sentimentos e solu¢cbes computacionais
utilizando diferentes linguagens e tecnologias da Computacdo de forma criativa, critica,
significativa, reflexiva e ética.

4. Aplicar os principios e técnicas da Computacdo e suas tecnologias para identificar
problemas e criar solugdes computacionais, preferencialmente de forma cooperativa,
bem como alicercar descobertas em diversas areas do conhecimento seguindo uma
abordagem cientifica e inovadora, considerando os impactos sob diferentes contextos.

5. Auvaliar as solugdes e os processos envolvidos na resolugcdao computacional de problemas
de diversas dreas do conhecimento, sendo capaz de construir argumentagdes coerentes
e consistentes, utilizando conhecimentos da Computacdo para argumentar em
diferentes contextos com base em fatos e informagGes confidveis com respeito a
diversidade de opinides, saberes, identidades e culturas.

6. Desenvolver projetos, baseados em problemas, desafios e oportunidades que fagam
sentido ao contexto ou interesse do estudante, de maneira individual e/ou cooperativa,
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fazendo uso da Computacdo e suas tecnologias, utilizando conceitos, técnicas e
ferramentas computacionais que possibilitem automatizar processos em diversas areas
do conhecimento com base em principios éticos, democrdticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, de maneira
inclusiva.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, identificando e reconhecendo seus direitos e deveres,
recorrendo aos conhecimentos da Computacao e suas tecnologias para tomar decisdes
frente as questdes de diferentes naturezas.

COMPUTAGAO 62 ANO

PENSAME
NTO
COMPUTA
CIONAL

Programacg
ao

Tipos de
dados

Construir
e analisar
solugGes
computac
ionais de
problema
s de
diferentes
areas do
conhecim
ento, de
forma
individual
ou
colaborati
va,
seleciona
ndo as
estruturas
de dados
adequada
5

(EFO6CO0
1)
Classificar
informacd
es,
agrupando
-asem
colegdes
(conjuntos
)e
associand
o cada
colegdo a
um ‘tipo
de dados’

As
informacgdes
sao
armazenadas
de diferentes
maneiras,
dependendo
do tipo de
dado que ela
representa.
Basicamente
existem trés
tipos
primitivos de
dados:
inteiros, real
e string.

Encontrar
um As em
um
baralho,
precisa-se
de um
baralho
(lista de
cartas) e,
o
resultado
é uma
carta;
para
calcular a
média das
provas
dos
alunos de
uma
turma,
precisa-se
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Linguage
m de
programa
¢ao

(registros,
matrizes,
listas e
grafos),
aperfeico
ando e
articuland
o saberes
escolares.

e Educacao

da lista de
provas
dos
alunos, e
o
resultado
éum
numero.
Existem Calcular a
diferentes média de
linguagens notas de
de uma
rogramagao | turmaem
(EFOsCOp | Proeramac
2) que podem uma dada
ser usadas disciplina
Elaborar .
. para e informar
algoritmos
descrever se o
que .
algoritmos resultado
envolvam i
StrUCS em esta
instrucdes . .
¢ .. | diferentes acima da
sequenciai . _
d niveis de média do
s, de . . .
. abstracao, colégio.
repeticdo
como
e de linguagens
. ingu
selecdo .
visuais,
usando .
orientadas a
uma .
. objetos,
linguagem L
funcionais,
de
entre outras.
rograma .
E) & ¢ Uma ou mais
do. .
linguagens
podem ser
escolhidas
para serem
adotadas.
(EFO6CO0 | E importante | Desenvolv
3) que se erum
Descrever | consiga programa
com expressar a que: (1)
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precisdao a | solucao do "Se o
solug¢do de | problema ponteiro
um (algoritmo) do mouse
problema, | em tocar no
construind | portugués, animal
00 compreende | entdo o
programa | ndo que o animal
que programa é andara 10
implemen | apenas uma passos, 10
taa descricdo vezes
solugdo deste seguidas."
descrita. algoritmo em | (2) "Dada
uma uma pilha

linguagem de | de cartas,
programacao | se a pilha

. O aluno estiver
precisa vazia,
entender dizer que
gue o mais nao ha as;

importante é | se a

a construgcao | primeira
do algoritmo. | carta for
Notem que a | um &s,
ideia aqui dizer que
nao é apenas | ha as na
descrever as | pilha,

linhas de senao,
codigo em remover a
portugués, primeira
mas sim cartae
descrever verificar
em um alto se ha as
nivel de no resto
abstracao da pilha."
como o

problema é

resolvido.

Empregar | (EFO6CO0 | Decomposi¢d | Decompor
diferentes | 4) oéumadas |o
estratégia | Construir | principais problema

Estratégias
de solugdo
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de s da solugoes
problemas Computag | de
ao problemas
Decompo
o (decompo | usando a
sigdo o .
sicdo, técnica de
generaliza | decompos
¢doe icdo e
reuso) automatiz
para ar tais
construir | solugdes
a solugdo | usando
de uma
problema | linguagem
s. de
programag
ao.

técnicas de
resolucdo de
problemas,
onde um
problema é
dividido em
subproblema
s, 0S quais
sao
resolvidos
independent
emente, e
cujas
solugdes sao
combinadas
para
construir a
solugdo do
problema
original.
Algumas
vantagens da
decomposica
0 sdo:
permitir uma
melhor
organizagao
e
visualizacdo
do problema
e da solucgdo;
facilitar o
trabalho em
grupo;
permitir que
possamos
reutilizar as
solugGes dos
subproblema

de
desenhar
imagens
em
subproble
mas de
desenhar
formas
basicas,
compond
0 as
subsoluco
es por
meio de
operagoes
sobre
imagens
(sobrepor,
posicionar
ao lado
etc.).
Decompor
o
problema
de
desenhar
uma casa
em
subproble
mas de
desenhar
poligonos
regulares
(retangulo
S,
quadrado
S,
triangulos
),

compond
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Generaliz
agao

sem outros | o essas
problemas. formas
com as
operagoes
sobre
imagens
(rotacdo,
sobreposi
¢ao etc.).
(EFO6CO0 | Definir Encontrar
5) problemas é | um Asem
Identificar | uma um
os habilidade baralho,
recursos muito precisa-se
ou importante, de um
insumos pois é o baralho
necessario | primeiro (lista de
s passo da cartas) e,
(entradas) | solugdo. A o
para a definicdo de | resultado
resolucdo | um problema | é uma
de se da carta;
problemas | identificando | para
, bem quais sdoos | calculara
Ccomo 0s tipos de média das
resultados | entradas provas
esperados | necessarias dos
(saidas), (insumos/ alunos de
determina | informacgGes) | uma
ndo os e qual otipo | turma,
respectivo | da saida. precisa-se
stiposde | Comoa da lista de
dados, e solugdo provas
estabelece | (algoritmo) dos
ndo a deve ser alunos, e
definicdo | genérica,se | o
de define um resultado
problema | problemaem | é um
como uma | termos dos ndmero.
relagao tipos das
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entre entradas e
entradae | saida.O
saida. objetivo aqui

NAO é

propor

solucdes de

problemas, e

sim definir o

que é

necessario

para resolvé-

los e qual

serd o

resultado

esperado.
(EFO6CO0 | Idealmente, | Comparar
6) um diferentes
Comparar | algoritmo é instancias
diferentes | uma solugdo | do
casos genérica: ele | problema
particulare | resolve de
3 varias calcular a
(instancias | instancias de | area de
) de um um um
mesmo problema. retangulo,
problema, | Por exemplo, | identifica
identifican | um ndo que o
do as algoritmo gue varia
semelhancg | que calculaa | entre elas
ase média sao as
diferengas | aritmética de | medidas
entre eles, | 2 nimeros da base e
e criarum | resolve este | daaltura
algoritmo | problema e, por fim,
para para criarum
resolver qualquer par | algoritmo
todos, de nimeros para
fazendo (que sdo as calcular a
uso de instancias do | drea de
variaveis problema).
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(parametr | Para qualquer
0s) para descrever retangulo.
permitiro | um
tratament | algoritmo de
o de todos | forma
0S casos genérica, é
de forma necessario
genérica. dar nomes as
entradas do
algoritmo.
Esses nomes
sao
chamados de
variaveis ou
parametros
do algoritmo.
O processo Utilizar os
(EFO6CO0 | de alunos
Entender | 7 transmissdo | como
cOMOOS | Entender | de dados equipame
dados sdo | 5 processo | envolve em | ntos de
armazena | ge dividir a transmiss
dos, transmiss3 | informag3o | 3o, passar
processad |  ge em pedacos | uma frase
ose dados, paraqueela |em
Armazena | Fundame | t2nsMitid | comoa seja mais pedagos
mentoe | ntos de 0s usah(‘jo informagd | facilmente | de papel e
MUNDO Transmiss | transmiss dispositiv | ¢ ¢ enviada orientar
DIGITAL 30 de 30 de 0s quebrada | através da alguns
dados dados computac | o rede de deles
ionais, pedagos, | comunicagdo | inicialmen
considera | yransmitid | . Esses tea
ndo aem pedacos s3o0 | entregare
aspectos | pacotes transmitidos | m sempre
da através de | através de seu
SeguUranta | myltiplos | caminhos pedaco de
cibernétic | oquipame | compostos papel e
a. ntos, e por em um
reconstrui | diferentes segundo
equipamento | momento
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da no s. anao
destino. Finalmente, entregar o

a informacgao | pedaco.

é remontada | Depois

no destino. pode ser

Ao ser avaliado

dividida, como a

problemas mensage

gue ocorram | m chega

na no

transmissdo | destino

em alguns nestas

pedacos da diferentes

informacgao condigbes

podem ser

solucionados

pelo reenvio

de pedacos

faltantes,

corrompidos,

ou fora de

ordem.

(0] Utilizar
(EFO6CO0 | gerenciamen | um
8) to de dados | arquivo
Compreen | é fisico para
dere frequenteme | simular
utilizar nte realizado | um
diferentes | através do sistema
formas de | conceito de de

Gestdo de armazenar | arquivo. arquivos e
dados , Neste realizar

manipular, | contexto, os | acOes de
compactar | arquivos sdo | manipulag
e criados Oes das
recuperar | considerand | diversas
arquivos, o alguma pastas,
document | ldgica realizando
ose interna e analogias

armazenados
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metadado | em memdria | com os
S. secunddria. arquivos.
Posteriorme
nte, esses
arquivos
podem ser
recarregados
a fim de seus
dados serem
utilizados ou
mesmo
editados.
Finalmente,
0S arquivos
podem ser
compactados
para diminuir
0 espacgo
ocupado na
memoaria
secundaria.
il Nesta Identifica
que as (EFO6CO0 | habilidade é | ndo e
tecnologia 9) importante refletindo
s cleve Apresenta | que os sobre
s r conduta | alunos conduta
Eimcke | possam on- line,
Seguranga de linguagem | vivenciar, por
e R apropriad | discutir e exemplo,
CULTURA responsab Tec‘n<-)log| S as ao se refletir sobre | propondo
DIGITAL ilidade no e dl,gltal € éﬁgca e' comunicar | o regras de
uso da sociedade responsay | €M comportame | conduta
tecnologia el, ambiente | nto ao se que
respeitan digital, comunicar colabore
i considera | em ambiente | m para o
ieities ndo a digital, debate de
autorais, éticaeo principalmen | questdes
de respeito. tena éticas em
imagem e internet mas | evidéncia.
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as leis nao limitada

vigentes. a ela(por
exemplo
também em
aplicativos

de conversa).

Importante Refletindo
nesta e
habilidade discutindo
considerara | sobre

(EFO6CO1 N .
. reflexao sustentabi
0) Analisar .
. sobre as lidade e
Selecionar | o . .
. perspectivas | tecnologia
e utilizar consumo
do ser , por

tecnologia | de
humano e o exemplo,

S tecnologia . .
& consumo de | identifica
computac | na .
. ) . tecnologia, ndo
ionais sociedade,
como formas de
para se compreen .
guando economiz
expressar | dendo .
Uso de . . compramos | ar energia
.| Tecnologi | eresolver | criticamen
tecnologia . novos e outros
a digital e | problema | teo
S . . celulares em | recursos,
. | sustentabi | s, caminho L
computaci | . . substituicdo | como
. lidade analisand | da .
onais - a aparelhos desligand
o producao ) .
. mais antigos, | o os
criticame | dos . .
ou uma dispositiv
nte os recursos .
. televisao, 0S ou
diferentes | bem como .
. dentre deixando-
impactos | aspectos
. . outros, ou osem
na ligados a .
. . | seja, nossos modo de
sociedade | obsolescé L. .
. habitos. economia
nciae a
.. | Quantos de
sustentabil 5 .
. recursos sdo | energia.
idade.

necessarios
para se
produzir uma
tecnologia?
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COMPUTAGAO 72 ANO

Para Desenvolve
Construir automatizar | rum
e analisar a solucdo de | programa
solugdes (EFO7CO01 | que leia os
computaci | ) €riar problema dados de
onaisde | solugdes através da um
problemas de construcdo | documento
e problemas | 4o um e
diferentes | Paraos programa identidade,
dreasdo | Quaisseja | ge calcule a
conhecim | @dequado | .omnutador, | idade e
ento, de o uso de normalment | mostre
Program | f5rma registrose | o ¢ todas as
PENSAMEN agdo individual | Matrizes | necessario | informagde
T0 Programac ::;:?:; ou ' g:;di'sm‘;?:' definir as s na tela.
COMPUTAC | 30 colaborati P estruturas Ouum
IONAL € va, descrever | ge dados programa
matrizes | colecionan | SUas que serdo que
do as informacd | \;sadas para | armazene
estruturas | €5 € representar | um
de dados | automatiza | 5 cadastro
adequada | 13s informacdo | de grupos
s usando relacionada | de pessoas
(registros, | YMa ao com os
matrizes, | lINguagem problema, e | seguintes
listas e de depois dados:
grafos), ?rogramag descrever o | nome,
aperfeicoa | 9° algoritmo telefone e
ndo e usando as data de
articuland construgdes | nasciment
disponiveis | o (dia,
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o saberes
escolares.

na
linguagem
de
programaca
o escolhida.
Uma das
estruturas
mais usadas
é o registro,
que permite
descrever
objetos
identificand
o atributos
destes
objetos,
permitindo
assim que
se trabalhe
em um nivel
de
abstragao
maior: ao
invés de
receber
varios dados
de um aluno
separados,
um
programa
pode
receber o
'registro’ de
um aluno (
que seria
um dado
gue engloba
as varias
informacdGes

més, ano)

e realize
consultas
(como
pessoas
que fazem
aniversario
emum
determina
do més).
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sobre um
aluno)

Matrizes
unidimensio
nais (ou
vetores)
podem ser
usados
guando
temos
situagdes
nas quais
gueremos
representar
que um
determinad
0 objeto é
composto
por varios
elementos
similares,
por
exemplo,
uma turma
pode ter
varios
alunos; um
tabuleiro de
xadrez pode
ter varias
pegas, um
armario
possui
varias
gavetas etc.
Aideia é
que cada
elemento
em uma
matriz/vetor

Desenvolve
rum
programa
que lé os
cartdes de
resposta
do
vestibular
eum
gabarito,
verificando
para cada
candidato
o seu
numero de
acertos.
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ocupa uma
posigao.
Matrizes
podem ter
uma ou
mais
dimensdes.
Deve-se Usar
estimulara | aplicativos
analise disponiveis
critica do que
programa permitem
construido. | ao
Uma das programad
formas é or
(EFO7CO02 | através da monitorar
) Analisar depuragdo, | a execugado
programas | que consiste | de um
para em uma programa,
Anadlise detectare | analise para-lo e
de remover detalhada reinicia-lo,
program erros, do cédigo e | ativar
as ampliando | realizagdo pontos de
a de testes parada,
confianga | para entre
na sua identificar outros.
corregao. erros.
Depuragao é
uma das
formas de
desenvolver
a habilidade
do
pensamento
critico.
(EFO7C0O03 | Uma Analisar a
Projetos ) Construir | estrutura de | proposicdo
gein solugdes dados em e os
computaci | ciéncia da requisitos
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program
acao

onais de
problemas
de
diferentes
areas do
conhecime
nto, de
forma
individual
e
colaborativ
a,
selecionan
do as
estruturas
de dados e
técnicas
adequadas
)
aperfeicoa
ndo e
articuland
o saberes
escolares.

computacao
, € uma
colecao
tanto de
valores (e
seus
relacioname
ntos)
guanto de
operagoes
(sobre os
valores e
estruturas
decorrentes
). Euma
implementa
¢ao
concreta de
um tipo
abstrato de
dado ou um
tipo de dado
basico ou
primitivo.

de um
programa e
identificar
qual a
estrutura
de dados
adequada
aser
empregada
;um
programa
que
manipula
imagens
pode
manipular
os pixels
dessa
imagem a
partir de
um vetor
ou uma
matriz, um
jogo no
Scratch
pode
armazenar
a
pontuagao
dos
usudrios
numa lista
e salvar
esses
dados na
nuvem,
dentre
outros.
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Analisar a

Grafos
possuem estrutura
muitas de conexao
propriedade | entre os
s que usudrios de
podem ser uma rede
Uteis paraa | social ou
descoberta | solucionar
de um
conhecimen | problema
to. Por de
exemplo, entregas
comunidade | de
s virtuais mercadoria
Propried >a0 . >num
caracterizad | mapa de
ades de .
as poruma | cidade.
grafos .
propriedade
que se
chama
clique de
um grafo.
Algumas
propriedade
s de grafos
sdo:
coloragdo,
cliques,
graus de
vértices,
diametro,
pontes.
Empregar | (EFO7CO05 | A Criar um
diferentes | ) Criar decomposi¢ | algoritmo
Estratégias estratégia | algoritmos | do facilitao | para
desolugdo | - . |sda fazendo trabalho organizar
de Computag | uso da cooperativo, | um baralho
problemas Efo decomposi | pois auxilia | por naipe e
(decompo | ¢doedo na numeragao
sicao, redso no identificagd |, seguindo




ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE SERRADA

Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31

CNPJ: 82.777.236/0001-01- Fone: (49) 3435 — 6000

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, CULTURA, ESPORTE E LAZER.

Rua Trés de Maio, 519 — Centro — Fone: (49) 3435 - 0463

¢aoe
reuso)
para
construir a
solucdo de
problemas

generaliza

processo
de solugdo
de forma
colaborativ
ae
cooperativ
ae
automatiza
-los
usando
uma
linguagem
de
programag
ao.

o clara de
cada
subtarefa
(subproble
ma), que
pode ser
realizada
por
diferentes
equipes,
bem como
da forma
como os
resultados
das tarefas
devem ser
combinados
LA
identificaca
0 precisa
das
interfaces
das tarefas
(entradas e
saidas) é
essencial
para
viabilizar a
combinacao
das solugdes
dessas
tarefas, bem
como o
reudso das
mesmas.

as etapas:
(1)
Coletivame
nte, dividir
o problema
em separar
0s naipes,
ordenar as
cartas de
cadaum
dos naipes
e juntar os
naipes
ordenados.
(2)
Identificar
que o
subproble
ma de
ordenar é
comum
aos 4
naipes. (3)
Estabelece
ra
seguinte
forma de
interacao
entre os
subproble
mas
(interfaces)
:(a)o
subproble
ma de
separar os
naipes tem
como
entrada o
baralho
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inteiro
(vetor de
52
posicoes) e
como
resultado
quatro
montes
(vetores de
13
posicoes)
do baralho,
um para
cada naipe;
(b) os
subproble
mas de
ordenar os
naipes
recebem
como
entrada
um monte
de cartas
do mesmo
naipe e
retorna
como saida
esse monte
ordenado;
(c)o
subproble
ma de
juntar nos
naipes
ordenados
tem como
entrada 4
montes de
cartas e
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como saida
o baralho
organizado
. (4) Dividir
a equipe
em trés
grupos
menores,
atribuindo
a cada uma
um dos
subproble
mas
distintos
(separacgao
dos naipes,
ordenagao
de um
monte do
mesmo
naipe e
jungdo dos
montes).
(5)
Coletivame
nte,
compor as
solugdes
dos
subproble
mas de
modo a
obter o
baralho
organizado

Entender | (EFO7CO06 | A E possivel

Protocol
MUNDO Armazena como os ) transmissdo | definir

os de
DIGITAL mento e dados sdo | Compreen | de dados regras de

comunic . .
armazena | dero precisa ser encaminha




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE SERRADA

Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31
CNPJ: 82.777.236/0001-01- Fone: (49) 3435 — 6000
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, CULTURA, ESPORTE E LAZER.
Rua Trés de Maio, 519 — Centro — Fone: (49) 3435 - 0463

Transmissa
o de dados

acao em
redes

Fundam
entos de
Seguran
¢a
Cibernét
ica

dos,
processad
ose
transmitid
os usando
dispositivo
s
computaci
onais,
considera
ndo
aspectos
da
seguranca
cibernétic
a.

papel de realizada mento de
protocolos | considerand | mensagens
paraa oum entre os
transmissa | conjunto de | alunos em
ode regras para | uma
dados. sua brincadeira
execugao do tipo
correta. "telefone
Esse sem fio".
conjuntode | Emum
regras é segundo
chamado de | momento,
protocolo e | alguns
permite que | alunos
a podem ser
transmissdo | instruidos
de dados ando
seja cumprir
realizada de | tais regras
forma afimde
consistente | ressaltara
por importanci
diferentes ade
equipament | protocolos.
0s.
A utilizagdo | Histdrias
(EFO7CO07 | de sistemas | como
) e redes de "Todo
Identificar | computador | melhor
problemas | €S precisa amigo tem
de respeitar um melhor
seguranca algumas amigo
cibernética | Propriedade | também"
e s podem ser
experimen fundamento | utilizadas
tar formas | S da para
de seguranga demonstra
protecio. | da rcomo
informacdo, | segredos
como compartilh
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confidenciali | ados
dade, podem ser
integridade | espalhados
e . Esquemas
disponibilid | de
ade. No criptografia
entanto, através de
essas um
propriedade | diciondrio
s podem ser | de cddigos
ameacadas | também
por eventos | podem ser
maliciosos utilizados.
ou ndo-
maliciosos.
A fim de
diminuir a
ocorréncia
desses
eventos,
mecanismos
de protegao
podem ser
empregados
Entender Nesta Demonstra
que as habilidade ndo
tecnologia considera-se | respeito a
s devem a discussao | diferentes
ser (EF07C0O08 e reflexao opinides,
Seguranca utilizadas | ) de colocar- | por
€ de Demonstra | ¢o o exemplo,
CULTURA responsabi | Cyberbul | o ooqio r empatia posicio do S U
DIGITAL lidade no lying segura, sobre ST & et
uso da ética e opinides respeito em | sobre
tecnologia responsav | divergente | rajac3g as escolhas
el, snaweb. | jiniges musicais,
respeitand divergentes | politica,
o direitos na internet, | dentre
autorais, como outros
de opinides de
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imagem e
as leis
vigentes.

estilos de
musica, de
filmes, de
roupas,
dentre
outros.
Espera-se
gue o aluno
possa ser
capaz de
reconhecer
a
importancia
de respeitar

as opinides

diferentes

da sua.

O contexto Abordando

desta e

habilidade é | refletindo

ade sobre as

proporciona | caracteristi

raoalunoa | casdo

reflexao e cyberbullyi

discussado ng, por
(EF07C0O09 sobre exemplo,
) cyberbullyin | em um
Reconhece | o trazendo | debate a
redebater | ¢ o partir de
sobre definicdo. um estudo
cyberbullyi | Ajam disso, | de caso
iz espera-se real, e

que o aluno | propondo

reflita sobre | acGes para

a solucionar

importancia | o problema

de se
combater o
cyberbullyin
g (essa
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pratica de
intimidacao,
humilhacao,
exposicao,
dentre
outros em
meio digital)
Esta Refletindo
habilidade sobre o
sugere a descarte
reflexao e de
discussao computado
(EF07CO10 sobre a res e suas
- ) relacdo da pecas, por
elecionar .
N Identificar | sustentabili | exemplo,
! 0s dadeeo realizando
tecnologia .
) impactos impacto na | estudo
computaci ambientais | Producdoe | sobreo
} e descarte de | impacto
onais para e lixo das toxinas
Impacto | S€ B .
de pecas eletrénico. guimicas
Uso de . sda expressar e Concid s o5
onsidera-
tecnologia | tecnolog | € resolver computad hardwares
s ia digital | problemas se
orese ; dos
computaci , importante
eletronicos . computado
onais analisand enfatizar o ~
bem res sdo
o z descarte de e
criticamen | €©MOSUa | material
relagio . descartado
te os tecnoldgico
i com a s de forma
diferentes eas . .
, sustentabil | indevida.
impactos | ° diferencas
na idade. para outros
sociedade. tipos de lixo.
Como
localidade,
tipos de
reciclagem.
PrOdUgs (EF07C011 Nesta Detalhand
o Digital ) Criar, habilidade 00




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE SERRADA
Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31
CNPJ: 82.777.236/0001-01- Fone: (49) 3435 — 6000
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, CULTURA, ESPORTE E LAZER.
Rua Trés de Maio, 519 — Centro — Fone: (49) 3435 - 0463

document
are
publicar,
de forma
individual
ou
colaborativ
a,
produtos
(videos,
podcasts,
web sites)
usando
recursos
de
tecnologia.

espera-se
gue o aluno
utilize
recursos e
ferramentas
digitais
como
editores de
video, editor
de audio, de
blogs, para
produzir um
video, um
audio, uma
pagina na
internet,
criando e
publicando
conteudo,
individualm
ente e
colaborativa
mente.
Nesse
sentido,
experimenta
r diferentes
recursos e
ferramentas
, inclusive
integrando
um recurso
de video e
um blog por
exemplo!

processo

de
documenta
¢do de um
projeto/
atividade,
por
exemplo,
organizand
o uma
linha do
tempo do
projeto.
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COMPUTAGAO 82 ANO

O conceito (2)
de recursao Solugao
permite recursiva
Construir exercitar o para
e analisar pensamento | definiro
solugdes indutivo na tamanho
resolugao de | de uma
computac i .
. problemas, lista: "se a
ionais de ) .
ou seja, lista for
problema L .
recursdo ndo | vazia, o
s de d tamanh
. eve ser amanho
diferentes | (EFO8COO01 ] )
, . entendida é zero,
areas do ) Construir ~
. o como uma sendo o
conhecim | solugbes .
guestdo tamanho
ento, de de o ) .
sintdtica e € um mais
problemas .
forma sim como o
o usando a
individual . uma forma tamanho
Program técnica de
PENSAMEN ou poderosa de | do resto
T0 Programac elEEI colaborati | recursdoe | resolver da lista."
COMPUTAC | 30 com va, automatiza | problemas. O | (2)
IONAL listase | seleciona | r tais raciocinio Solugdo
EELEEID | acls s solugdes indutivo é recursiva
estruturas | usando muito Util na | para
de dados | uma resolucdo de | encontrar
linguagem | problemas, o nimero
adequada . .
de pois permite | de
s
(regist programag | que se ascendent
registros, | .
& | do. trabalhe em | esde
matrizes, ,
. um nivel de olhos
listas e ~ .
abstracao azuis em
grafos), .
; mais elevado | uma
aperfeico .
do que arvore
ando e -
. usando genealdgic
articuland .
raciocinio a:Sea
o saberes . p
dedutivo, o arvore
escolares. .
gue em estiver
muitas vazia, o
situagoes resultado
facilita é zero,
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e Educacao

encontrar sendo se a
solugGes pessoa da
(grande parte | raiz da
dos arvore
algoritmos tiver olhos
cldssicos da azuis,
Computagao | somalao
sdo bem nimero
mais faceis de
de ascendent
compreender | es de
nas suas olhos
versoes azuis por
recursivas). parte de
pai e de
mae desta
pessoa, se
ela ndo
tiver olhos
azuis, o
resultado
éo
numero
de
ascendent
es de
olhos
azuis (por
parte de
pai e mae)
desta
pessoa.
(EFO8CO02 | Fazer Fazer um
) Criar projetos e programa
solugGes construir que junte
de solugbes as duas
problemas | usando listas | pilhas de
para os e recursdo. E | cartas
quais seja | importante ordenadas
adequado | salientar a de forma
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e Educacao

Algoritm
0s
classicos

o uso de importancia que o
listas para | da analise baralho
descrever | critica de todo
suas programas continue
informagd | recursivos ordenado.
ese identificando
automatiza | a existéncia
-las usando | de um caso
uma base (fim) e
linguagem | de chamadas
de recursivas
programag | que fazem o
ao, programa
empregan | convergir (se
do ou ndo | aproximar do
arecursdo | fim) - caso
como uma | contrario os
técnica de | programas
resolvero | podem nao
problema. | terminar.
Compreende | Simular ou
r algoritmos | programar
de algoritmos
manipulacdo | de
de listas. Para | ordenagdo
isso, 0s (Bubbleso
(EFO8CO03 ’
. alunos rt,
) Utilizar
. podem Mergesort
algoritmos .
. simular os ,
classicos . .
de algoritmos Quicksort
. ou mesmo etc.),
manipulag | . , . ~
- implementa- | insergdo,
do sobre .
. los. remogao,
listas.
busca
(linear,
binaria
etc.),
entre
outros.
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Projetos
com
program
acao

(EFO8CO04
) Construir
solugGes
computaci
onais de
problemas
de
diferentes
areas do
conhecime
nto, de
forma
individual
e
colaborativ
a,
selecionan
do as
estruturas
de dados e
técnicas
adequadas
aperfeicoa
ndo e
articuland
o saberes
escolares.

Uma
estrutura de
dados em
ciéncia da
computagao,
é uma
colecdo tanto
de valores (e
seus
relacionamen
tos) quanto
de operacgdes
(sobre os
valores e
estruturas
decorrentes).
Euma
implementag
do concreta
de um tipo
abstrato de
dado ou um
tipo de dado
basico ou
primitivo.

e Educacao

Analisar a
proposica
0 eo0s
requisitos
de um
programa
e
identificar
qual a
estrutura
de dados
adequada
aser
empregad
a:um
programa
que
manipula
imagens
pode
manipular
os pixels
dessa
imagem a
partir de
um vetor
ou uma
matriz,
um jogo
no Scratch
pode
armazenar
a
pontuacao
dos
usuarios
numa lista
e salvar
esses
dados na
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por varias

nuvem,
dentre
outros.
O aluno deve | A partir da
compreender | especifica
que o ¢do de um
paralelismo sistema
permite a web nao
utilizacdo de | implemen
diferentes tado ou
recursos para | real, os
executar estudante
partes de s podem
(EFO8CO05 | uma tarefa analisar
) gue podem guais as
Compreen | ser realizadas | funcionali
der os simultaneam | dades que
Entender | conceitos | ente. depende
0s de Paralelismo m de
. Fundam ) R
Sistemas fundamen | paralelism | 0corre concorren
MUNDO distribuido | <" 98 | tos de o, quando mais | cia ou
DIGITAL se SI_Ste_ma,s sistemas | concorrénc | d& uma armazena
internet distribui distribuid | iae tarefa € mento
dos os e da armazena | executada ao | distribuid
internet. | mento/ mesmo 0s. A
processam | tempo. propria
ento Normalment | Internet é
distribuido | € S€ usa considera
. paralelismo da um
para sistema
melhorar o distribuid
tempo de o, além de
execugao de | Aplica¢Oes
uma solugdo, | e servigos
mas também | baseados
para que o na
processo Computag
possa ser doem
executado Nuvem.
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pessoas
trabalhando
concomitant
emente. Para
construir
uma solucao
usando
paralelismo,
deve-se
identificar
quais partes
da solugdo
sdo
independent
es, podendo
ser
executadas
simultaneam
ente. Pode-se

também

replicar a

mesma

tarefa para

otimizar a

execucao.

Ainternet é Usara

uma rede l6gica de

composta um

por muitas modelo
(EFO8CO06 redes, as em
) Entenlder quais camadas e
comoea | compartilha | mostrar

Internet estruturae | ., o como uma

funcionam | . 5t0c0l0 lingua
ento da Internet. comum
internet. Essas redes | pode ser

sdo utilizada

agrupadas para

em sistemas | traduzir

auténomos, | comunicag
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conjuntos de | Oes entre
redes que 2 linguas
possuem que nao
uma politica | possuem
de operacdo | tradutores
comum. A (ex:
definicdo tradutores
desses portugués
sistemas -inglés e
auténomos é | inglés-
realizada por | Espanhol
entidades
gue operam ~ )
na portugués
organizagao )
dos recursos espanhol).
da Internet.
(EFO8CO07 | A perspectiva | Utilizando
Entender |) desta as redes
que as Compartilh | habilidade é | sociais
tecnologi | ar que o aluno para
as devem | informagd | tenha a compartil
ser es por vivénciadas | har
utilizadas | meio de redes sociais, | informacé
de redes identifique es, por
Seguranga | Redes maneira | Sociais, — exemplo,
e sociaise | segura, compreen | funcionamen | compartil
CULTURA | responsabi | segurang | éticae dendo a to como hando
DIGITAL lidadeno |ada responsav | Sua regras, com
uso da informag | el, dindmica cadastro, outros
tecnologia | do respeitan | de dentre colegas
do funcionam | outros um evento
direitos ento, de aspectos ou
autorais, | forma operacionais. | acontecim
de responsave | Além disso, ento.
imageme | € espera-se
as leis avaliando | que o aluno
vigentes. | sua possa refletir
confiabilid | sobre o uso
ade, responsavel
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consideran | das redes
doo sociais,
respeito e | discutindo
a ética. ética e
respeito ao
interagir com
o outro em
meio digital.
Nesta Identifican
habilidade do as
importante informacd
que o aluno es
identifique os | pessoais
tipos de que
dados podem ser
pessoais tornadas
(nome, publicas,
(EFO8C0O08
. .. . | enderego, por
) Distinguir
i documento exemplo,
os tipos de .
de criando
dados . . .
. identidade) uma lista
pessoais - i
- que sdo de sites
que sdo .
.. exigidos em elencando
solicitados . )
diferentes os tipos
em
espacos de dados
espacos . .
L como jogos pessoais
digitais e . .
. online, redes | solicitados
0s riscos .. ]
. sociais, bem | (ex: sites
associados. .
como refletir | de
sobre os compras,
riscos de de jogos on-
compartilhar | line, redes
esses dados sociais) e
em espagos avaliando
digitais como | os riscos
a internet. envolvidos
(EFO8CO09 | Espera-se Identifican
) Analisar que o aluno do
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e Educacao

criticament | possa discutir | elementos
e as e analisar os | "polémico
politicas de | termos e s" dessas
termos de | politicas de politicas,
uso das uso das redes | por
redes sociais e exemplo,
sociais e demais identifican
demais plataformas, | do
plataforma | refletindo aspectos
s. sobre suas que
implicagdes, | podem ser
como por melhorad
exemploem | os para
nossos dados | garantir a
pessoais que | protecdo
ficam dos
armazenados | individuos
Destaca-se Analisand
nessa o dados
habilidadea | de
reflexdao seguranga,
(EFO8CO10 | Sobre por
) Discutir aspectos de exemplo,
questdes seguranca e | verificand
sobre privacidade 0 as
seguranca | 9ue sdao configurag
e importantes | des-
privacidad quando padrdo de
e utilizamos privacidad
relacionad | @ambientes e para
as ao uso virtuais, garantir
dos COMo jogos maxima
ambientes | online, protecdo e
virtuais. compras tomando
online, consciénci
interagdo em | a das
salas de técnicas e
conversa filtros
online, utilizados
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e Educacao

interagdo em | na escola
redes sociais. | e em casa
assim,
destaca-se o
compartilha
mento de
informacdes,
acesso a sites
da internet
que ndo sao
seguros e
desconhecid
os, dentre
outros.
A perspectiva | (1)
desta Realizand
habilidade é | o pesquisa
Seleciona queoaluno | na
r e utilizar tenha a internet
tecnologi vivéncia e utilizando
as (EFO8CO1L | fac5 analise | palavras-
computac | ) Avaliara | .ritica de chave, por
ionais precisdo, fontes de exemplo,
para se relevancia, informacdes, | pesquisan
Seguran expressar | adequacdo | comoem do sobre
caem e resolver |, o jornais, os rios do
ambient problema abral"IgenCI blogs, canais | municipio
o s, aevieses | 4o da escola.
virtuais analisand | que comunicacdo | (2)
o ocorrem como Identifican
criticame | em fontes YouTube, do a
nte os de verificando relagdo
diferentes | informacdo | ¢\ o entre as
impactos | eletronica. caracteristica | palavras
na secomo a pesquisad
sociedade informacdo é | as e as
veiculada. respostas
listadas
pelo
buscador,
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por
exemplo,
acessando
as paginas
indicadas
e
observand
oa
presenca
das
palavras
nos
resultados
do
buscador.
(3)
Identifican
do a
existéncia
de uma
ordenacao
(ranquea
mento)
nos
resultados
da
pesquisa,
por
exemplo,
comparan
do os
primeiros
dez
resultados
com os
dez
consecutiv
ose
discutindo
o critério
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de
relevancia
dos
resultados

COMPUTAGAO 92 ANO

Construir Grafos e Construir

e analisar arvores um

solugdes | (EFp9co01 | Podem ser | algoritmo

computaci | ) criar usados para | para

onais de solucBes representar | encontrar

problema | 4e umagama | um caminho

s de problemas | €norme de | emum

diferentes para os informagbe | mapa

areasdo | quaisseja | S-Paraque | (grafo),

conhecim adequado | POssamos partindo de

ento,de | 5 yso de construir uma cidade
PENSAMEN Program | forma drvorese | programas | e chegando
T0 Programa ‘:E:Edo individual | grafos para | de em outNra.
COMPUTAC | ¢do el descrever | computado | Ou entdo,
IONAL grafose | colaborati suas r, essas construir um

arvores | o informacae | estruturas | algoritmo

seleciona | g precisam para

ndo as automatiza | ser encontrar os

estruturas | _|3s usando | formalizada | filhos de

de dados | yma s e descritas | uma pessoa

adequada | |inguagem |€m numa arvore

s de linguagens | genealdgica.

(registros, | programag | de

matrizes, | 30. programaca

listas e o. Grafos

grafos), sdo

aperfeico estruturas
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Projetos
com
program
agao

ando e

articuland
o saberes
escolares.

Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31

que
permitem
representar
objetos e
relacionam
entos entre
esses
objetos
(como
redes
sociais,
mapas de
cidades, a
internet
etc.). Uma
arvore é um
grafo com
elementos
organizados
hierarquica
mente.
Exemplos
de arvores
sdo arvores
genealdgica
S,

organogram
as, mapas
mentais,
chaveamen
to de times
etc.
(EFO9CO02 | Uma Analisar a
) Construir | estrutura proposicao e
solugbes de dados 0s requisitos
computaci | emciéncia | deum
onais de da programa e
problemas | computaga | identificar
de 0, € uma qual a
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Automa
tos e
linguage
ns
baseada
sem
eventos

Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31

diferentes | colecdao estrutura de
areas do tanto de dados
conhecime | valores (e adequada a
nto, de seus ser
forma relacionam | empregada:
individual entos) um
e quanto de programa
colaborativ | operagdes que
a, (sobre os manipula
selecionan | valores e imagens
do as estruturas pode
estruturas | decorrentes | manipular
de dadose | ). Euma os pixels
técnicas implementa | dessa
adequadas | ¢ao imagem a
, concreta de | partir de um
aperfeicoa | um tipo vetor ou
ndo e abstrato de | uma matriz,
articulando | dado ou um | um jogo no
saberes tipo de Scratch
escolares. | dado basico | pode
ou armazenar a
primitivo. pontuagao
dos usuarios
numa lista e
salvar esses
dados na
nuvem,
dentre
outros.
(EFO9COO03 | Linguagens | Modelaro
) Usar baseadas comportam
autdOmatos | em eventos | ento de um
para permitem robo
descrever | descrever utilizando
comporta | sistemas automatos,
mentos de | que sdo descrevendo
forma orientados | eventos
abstrata pela acionados a
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automatiza | ocorréncia | partir da
ndo-os de eventos | leitura de
através de | (como seus
uma cliques de sensores.
linguagem | mouse,
de pressionam
programag | ento de
do baseada | alguma
em tecla, sinal
eventos. de algum

sensor).

Este tipo de

linguagem

tem muitas

aplicagdes

como por

exemplo, o

projeto de

interfaces

ou

aplicagdes

de robdtica.

Para se

desenvolver
um
programa
orientado a
eventos, é
muito util
construir
como
primeiro
passo uma
especificaca
o abstrata
do sistema
usando
automatos
(ou
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sistemas de
transicdo),
que sao
modelos
que
representa
m os
estados do
sistema e as
transigdes
possiveis
dependend
o dos
eventos
que
ocorrerem.
Software Analisar
malicioso, cada um dos
ou tipos de
malware, malware a
sao partir de
programas | exemplos
(EF09CO04 nocivos que | conhecidos,
Entender ) obtém como o
os Compreen | cesso Brain em
Sistemas | Seguran | fundamen :‘jjr:c(i)onam ilt.egal a 1986( Worm
MUNDO distribuid | ¢a tos de dispositivos | Morris em
DIGITAL ose cibernét | sistemas | © 0 de digitais. 1988,
internet | ica distribuid malwares e | Eles podem | miniDuck
os e da outros acessar um | em 2013,
internet. | 2t2dues computado | Kevin Mitnik
cibernético rou em 1990,
S dispositivo | dentre
por meio de | outros casos
anexos de emblematic
e-mail, os.
pendrives
ou sites

desprotegid




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE SERRADA

Rua Madre Maria Theodora, 264- Centro — CEP: 89683-000- Caixa Postal 31

CNPJ: 82.777.236/0001-01- Fone: (49) 3435 — 6000
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, CULTURA, ESPORTE E LAZER.
Rua Trés de Maio, 519 — Centro — Fone: (49) 3435 - 0463

0s.0
malware
pode
invadir um
computado
r e causar
estragos.
Esses
programas
podem
desacelerar
um
dispositivo,
enviar e-
mails de
spam ou
até mesmo
roubar ou
excluir
dados
pessoais. O
malware é
classificado
com base
em como
entra no
computado
re no que
faz quando
esta la.

Alguns
exemplos
de malware
sdo: virus,
worms,
rootkits,
spyware,
trojans,
backdoors,
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ransomwar
e, entre
outros.
A (1)
criptografia | Apresentand
éo 0 o0 conceito
processo de | de
pegar uma | criptografia,
mensagem | por
e torna-la exemplo,
ilegivel para | usando
todos, algoritmos
exceto para | simples de
a pessoa a criptografia
quem se para que os
destina. estudantes
Entender (EFOQFOOS Historicame codifiquem
os ) Analisar ) M€ | textos e
. técnicas de | Nt€, a razao
Sistemas | Seguran | fundamen . . . frases e
o criptografi | mais troguem
distribuid | ¢a tos de A para popular q
ose cibernét | sistemas arFr)nazena para mensagens
internet ica distribuid . criptografad
mento e criptografar
(cont.) (cont.) os e da -~ |inf ~ as com os
. transmissd | INformacoe | 2
internet. colegas. (2)
o de S era . .
(cont.) i Discutindo a
) ermitir a . A .
dados. P . _ | importancia
comunicaca .
| do trafego
o entre
, de
lideres . ~
- informacGes
militares, .
o criptografad
espides ou
as nas redes,
chefes de
por
estado.
] exemplo, em
Mais o
relagdo a
recentemen
dados como
te, com o
senhas e
adventoda | . ~
) informacGes
internet e ..
bancarias
das
das pessoas.
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compras (3)
online, a Discutindo o
criptografia | papel
esta se histérico da
tornando criptografia,
cada vez por
mais exemplo, na
importante. | comunicaga
Por ode
exemplo, é | informacdes
usado para | sigilosas
manter o durante a
dinheiro Segunda
dos clientes | Guerra
seguro Mundial.
durante as
transagoes.
Espera-se Apresentand
Entender que o aluno | o
que as utilize propostas/s
tecnologia recursos olugdes para
s devem digitais para | problemas
ser (EF09C006 | analisar delsiia
utilizadas ) Analisar | Problemas | cidade ou
de _ problemas sociais de bairro, por
Seguranga Tecrolo maneira sociaisde | Seu exemplo,
e gia segura, sua cidade | cotidiano, usando um
conue | oot | agre | 427 | Conados | comepor | Gumn
socieda partir de exemplo um recurso
uso da | de el, ‘ ambientes | €m digital
tecnologia respeitan digitais, pesquisa, aberto para
d? ' propondo comparaga | expressar
direitos solugdes. | 0de suas ideias.
autorais, informac3o,
fje documenta
imagem e ¢io da
as leis pesquisa,
vigentes. sejaemsua
cidade ou
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estado,

propondo

solugdes a

esses

problemas.

Importante | Analisando

nessa 0

habilidade | surgimento

que o aluno | de novas
(EF09CO07 possa profissdes a
) Avaliar refletir, partir dos
aplicacdes | giscutir as avangos
€ diversas tecnoldgicos
implicagde | ;plicacges | e os
s politicas, | g5 impactos
socioambie tecnologias | socioecond
ntais e em nosso micos
culturais cotidiano, | derivados,
das consideran | por
tecnologias | 4, propor exemplo,
digitais solugdes realizando
para aos um estudo
propor desafios da | sobre as
alternativa | atyalidade | profissdes
S aos do ser que
desafios do | ymano em | existiram no
mundo qualquer passado e as
contempor | 4rea, como | que existem
aneo, por hoje, e
incluindo exemplo no | criando
aqueles meio conjecturas
relativos ambiente, sobre
aomundo | 5 saude, profissdes
do na que deverdo
trabalho. | economia, | se extinguir

acessibilida | devido a

de, automatizag

transporte, | 3o, além de

novas
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dentre profissdoes
outros. gue poderao
surgir no
futuro.
Nesta Pode-se
habilidade organizar
espera-se um painel
que o aluno | online que
possa compare
refletir diferentes
sobre o tecnologias,
acesso as seus custos
(EFO9CO08 tecnologias | e seus
) Discutir pelas impactos no
Coe &l pessoas e cotidiano do
distribuica | o ser humano.
odesigual | jmpactos na
de igualdade,
elngels desenvolvi
de mento
computaca | ¢ ;stentavel,
oem uma e poder,
economia | omo por
global exemplo
levanta sl @
questGes custos de
de determinad
equidade, | 5 tecnologia
acesso e e quem
poder. pode
compra-la,
trazendo
assim
questdes
como
pobreza,
acesso ao
poder,
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dentre
outros.
Espera-se (2)
que o aluno | Apresentand
possa o a definicdo
utilizar de direito
recursos autoral e
como explorando
editores de uestoes
(EF09C009 quest
. texto, relacionadas
) Criar ou .
o planilha, a esse tema,
utilizar apresenta or
conteudo Np L
. oes, exemplo,
em meio . .
. editores de | discutindo
digital, i
. video, sobre
Autoria compreen
blogs, download
em dendo L.
. . programas | de musicas e
meio questdes i
. e de filmes na
digital éticas . -
. animagao, web. (2)
relacionad . . .
linguagens | Discutindo
asa -
. de sobre direito
direitos -
. programaca | autoral de
autorais e . .
0, para criar | musicas e
de uso de . i
. conteudos filmes e
imagem. .
diversos sobre a
consideran | pratica de
doo pirataria
cuidado
com
direitos
autorais.
Selecionar | (EFO9CO10 | Nesta Propondo a
Uso de Qualida | € utilizar | )Avaliara | habilidade | reflexdo de
tecnologia | . tecnologia | veracidade | o aluno tera | valores e
S informa | S , a atitudes
computaci cio computaci | credibilida | perspectiva | responsaveis
OINEE onais para | de e de refletir e | relacionadas
se relevancia | discutir ao uso de
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expressar
e resolver
problema
S,
analisand
o
criticame
nte os
diferentes
impactos
na
sociedade

da
informacao
em seus
diferentes
formatos,
sendo
capaz de
identificar
o
propdsito
pelo qual
foi
disseminad
a.

sobre o
papel da
informacdo
que circula
em
diferentes
formatos
(fisico ou
digital),
analisando
se é
veridico, se
tem
credibilidad
e, sua
importancia
e
relevancia,
bem como
relacionand
oa
intengao
dessa
informagao
e sua
circulagdo.

dados em
ambiente
digital, por
exemplo,
trabalhando
com fake
news,
diferenciand
o
informagdes
falsas e
verdadeiras
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COMPUTACAO POR ETAPA — 62 a0 92 ANO

PENSAME
NTO
COMPUTA
CIONAL

Programa
¢ao

Tipos de
dados

Linguage
m de
Programa
¢ao

Construir
e analisar
solugdes
computac
ionais de
problema
sde
diferentes
areas do
conhecim
ento, de
forma
individual
ou
colaborati
va,
seleciona
ndo as
estruturas
de dados
adequada
s
(registros,
matrizes,
listas e
grafos),
aperfeico
ando e
articuland
o saberes
escolares.

e Educacao

Para Para
encontrar encontrar
uma carta do | uma carta
tipo As em um | do tipo As
baralho, emum
precisa-se de | baralho,
um baralho precisa-se
(lista de de um
cartas) e, o baralho
(EF69CO0 , .
1) resultado é (lista de
. uma carta; cartas) e,
Classificar
. . | paracalculara | o
informago L.
média das resultado
€s, ,
provas dos é uma
agrupando
alunos de carta;
-as em
. uma turma, para
colegdes .
. precisa- se da | calculara
(conjuntos | . .
) lista de provas | média das
e
. dos alunos, e | provas
associand i
o resultado é | dos
o cada ,
- um numero. alunos de
colecdo a
e uma
um ‘tipo S
u
de dado’. ,'
precisa-se
da lista de
provas
dos
alunos, e
o
resultado
éum
numero.
(EF69CO0 | Existem Calcular a
2) diferentes média de
Elaborar linguagens de | notas de
algoritmos | programag¢do | uma
que que podem turma em
envolvam | ser usadas uma dada
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e Educacao

instrucées | para disciplina
sequenciai | descrever e
s, de algoritmos em | informar
repeticdo | diferentes se o
e de niveis de resultado
selecao abstracao, esta
usando como acima da
uma linguagens média do
linguagem | visuais, colégio.
de orientadas a
programag | objetos,
Jo. funcionais,

entre outras.

Uma ou mais

linguagens

podem ser

escolhidas

para serem

adotadas.

E importante | Desenvolv

que se er um
(EF69C00 consiga programa
3) expressar a que: (1)
Descrever | solucdo do "Se o
com problema ponteiro
precisdo a (algoritmo) do mouse
solugio de | €M tocar no
um portugués, animal
problema, compreenden | entdo o
construind | do que o animal
0o programa é andara 10
programa | aPenasuma passos,
que descrigao 10 vezes
implemen | deste seguidas."
taa algoritmoem | (2) "Dada
solucdio uma uma pilha
descrita. linguagem de | de cartas,

programacao. | se a pilha

O aluno estiver

precisa vazia,
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entender que | dizer que
0 mais nao ha as;
importanteé | sea
a construgao primeira
do algoritmo. | carta for
Notem quea | um as,
ideia aqui ndo | dizer que
é apenas ha as na
descrever as pilha,
linhas de senao,
codigo em remover a
portugués, primeira
mas sim cartae
descrever em | verificar
um alto nivel se ha as
de abstragao no resto
como o da pilha."
problema é
resolvido.
Decomposi¢ca | Decompo
(EF69CO0 | (& yma das ro
Empregar | 4) principais problema
diferentes | Construir | 1« nicas de e
estratégia | solugdes | respluciode | desenhar
sda de problemas, imagens
Computag | problemas | jo4e um S
do usandoa | yroplema é subproble
Estratégia (decompo | técnicade | yividido em s Rl
sicio N | ,osquaissdo | formas
de ¢ao € automatiz | reqolvidos basicas,
problemas redso) ar tais independente | compond
g solugdes | mente, e cujas | o as
construir | usando solucdes sdo | subsolugd
asolugdo | uma combinadas es por
de linguagem | 113 construir | meio de
problema | de asoluciodo | operacde
= Programac | problema s sobre
clek original. imagens
(sobrepor,
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Algumas posiciona
vantagens da | rao lado,
decomposigdo | etc.).
sdo: permitir
Decompo
uma melhor
. ro
organizagao e
. . problema
visualizacdo
de
do problema
~ desenhar
e da solugao;
- uma casa
facilitar o
em
trabalho em
subproble
grupo;
o mas de
permitir que
desenhar
possamos i
. oligonos
reutilizar as polie
~ regulares
solugdes dos K
(retangul
subproblemas
0s,
em outros
quadrado
problemas.
S,
triangulos
),
compond
0 essas
formas
com as
operagde
s sobre
imagens
(rotagdo,
sobreposi
¢do etc.).
(EF69CO0 | Definir Para
5) problemas é encontrar
Identificar | uma um As em
Generaliz 0s habilidade um
Gl recursos muito baralho,
ou importante, precisa-se
insumos pois é o de um
necessario | primeiro baralho
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e Educacao

S passo da (lista de
(entradas) | solugdo. A cartas) e,
para a definicdo de o
resolucdo | um problema | resultado
de se da é uma
problemas | identificando | carta;
, bem quais sdo os para
como os tipos de calcular a
resultados | entradas média das
esperados | necessarias provas
(saidas), (insumos/info | dos
determina | rmacdes) e alunos de
ndo os qual otipoda | uma
respectivo | saida. Comoa | turma,
s tipos de | solucdo precisa-se
dados, e (algoritmo) da lista de
estabelece | deve ser provas
ndo a genérica, se dos
definicao define um alunos, e
de problemaem | o
problema | termos dos resultado
como uma | tipos das éum
relacdo entradas e numero.
entre saida. O
entrada e | objetivo aqui
saida. NAO é propor

solugdes de

problemas, e

sim definir o

que é

necessario

para resolvé-

los e qual serd

o resultado

esperado.
(EF69CO0
6)
SR Idealmen.te, Cf)mparar
diferentes l:Im algor|tmf> f:hfefenjces
casos € uma solugdo | instancias
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e Educacao

particulare | genérica: ele do
s resolve varias | problema
(instancias | instancias de | de
) de um um problema. | calculara
mesmo Por exemplo, area de
problema, | um algoritmo | um
identifican | que calculaa | retangulo,
do as média identifica
semelhang | aritméticade | ndo que o
ase 2 numeros que varia
diferengas | resolve este entre elas
entre eles, | problema sdo as
e criar um | para qualquer | medidas
algoritmo | par de da base e
para ndimeros (que | da altura
resolver sdo as e, por
todos, instancias do fim, criar
fazendo problema). um
uso de Para algoritmo
variaveis descrever um | para
(parametr | algoritmo de calcular a
0s) para forma area de
permitir o | genérica, é qualquer
tratament | necessario dar | retangulo.
o de todos | nomes as
0S Casos entradas do
de forma algoritmo.
genérica. Esses nomes
sdao chamados
de variaveis
ou
parametros
do algoritmo.
Entender | (EF69CO0 | O processo de | Utilizar os
Armazena | Fundame | (605 | 7) transmissdo alunos
MUNDO | Mentoe | ntosde | yaqossso | Entender | de dados como eles
DIGITAL Transmiss | transmiss | 4rmazena | o processo | envolve em fossem
dode dode dos, de dividir a equipame
dados dados processad | transmissd | informacdo ntos de
ose ode em pedacgos transmiss
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transmitid | dados, para que ela do, passar
os usando | como a seja mais uma frase
dispositiv | informaca | facilmente em
0s oé enviada pedacos
computac | quebrada | através da de papel
ionais, em rede de e orientar
considera | pedacos, comunicagdo. | alguns
ndo transmitid | Esses pedacos | deles
aspectos | aem sao inicialmen
da pacotes transmitidos tea
seguranca | através de | através de entregare
cibernétic | multiplos | caminhos m sempre
a. equipame | compostos seu
ntos, e por diferentes | pedaco
reconstrui | equipamentos | de papel
da no . Finalmente, eemum
destino. ainformagdo | segundo

é remontada momento
no destino. Ao | a ndo
ser dividida, entregar

problemas o pedaco.
que ocorram Depois
na pode ser
transmissdo avaliado
em alguns como a
pedacos da mensage
informacao, m chega
podem ser no

solucionados destino
pelo reenvio nestas

de pedacos diferentes
faltantes, condicbes
corrompidos,
ou fora de
ordem.
(EF69CO0 | O Utilizar
Gestio de 8) gerenciament | um
dados Compreen | o de dados é arquivo
dere frequentemen | fisico para

utilizar te realizado simular
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diferentes | através do um
formas de | conceito de sistema
armazenar | arquivo. Neste | de
, contexto, os arquivos
manipular, | arquivos sdo e realizar
compactar | criados acoes de
e considerando | manipula
recuperar | alguma légica | ¢Oes das
arquivos, interna e diversas
document | armazenados | pastas,
ose em memboria realizand
metadado | secundaria. o
s. ) analogias

Posteriorment

com os
e, esses .
) arquivos.

arquivos

podem ser

recarregados

a fim de seus
dados serem
utilizados ou
mesmo
editados.
Finalmente,
0s arquivos
podem ser
compactados
para diminuir
0 espaco
ocupado na
memoaria
secunddria.

(EF69CO0 | O aluno deve | A partir

it Fundame | Entender |9) compreender | da
istemas .
distribuid ntos de ?5 Compreen | que 0 . efpecn’-uca
sistemas undame | der os paralelismo ¢do de
95 € distribuid | ntos de conceitos | permite a um
internet 0s sistemas de utilizagdo de sistema
distribuid | paralelism | diferentes web ndo

o, recursos para | implemen
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oseda concorrén | executar tado ou
internet. ciae partes de uma | real, os
armazena | tarefa que estudante
mento/ podem ser s podem
processam | realizadas analisar
ento simultaneame | quais as
distribuido | nte. funcionali
s. . dades
Paralelismo
que
ocorre
. depende
guando mais
m de
de uma tarefa .
] concorrén
€ executada .
ciaou
a0 mesmo
armazena
tempo.
N | ¢ mento
ormalmente o
distribuid
se usa
! ) o0s. A
paralelismo L
propria
para melhorar ,
Internet é
o tempo de .
. considera
execugao de
N daum
uma solugdo, .
també sistema
mas também L
distribuid
ara que o .
paraq o, além
rocesso
P de
ossa ser N
P AplicacGe
executado por se
varias pessoas .
servicos
trabalhando
) baseados
concomitante
na
mente. Para
. Computag
construiruma | .
lucs doem
solucdo
¢ Nuvem.
usando
paralelismo,
deve-se
identificar
quais partes
da solugdo
sao
independente
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s, podendo
ser
executadas
simultaneame
nte.

Pode-se
também
replicar a
mesma tarefa
para otimizar

a execugao.
Ainternet é Usar a
uma rede l6gica de

composta por | um
muitas redes, | modelo

as quais em
compartilham | camadas
o protocolo e mostrar
Internet. como
Essas redes uma
sdo agrupadas | lingua
(EF69CO1 .
0) em sistemas comum
autbnomos, pode ser
Entender . ..
, conjuntos de | utilizada
comoéa
redes que para
estrutura .
possuem uma | traduzir
e . .
Internet _ politica de comunica
funcionam - -
operagao oes
ento da perac ¢
. comum. A entre 2
internet. - ,
definicao linguas
desses gue nao
sistemas possuem

autébnomos é | tradutore
realizada por | s (ex:
entidades que | tradutore

operam na s
organizagao portugués
dos recursos -inglés e

da Internet. inglés-
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espanhol
>
portugués
espanhol)
Nesta Como
habilidade é exemplo
importante o]
destacar as professor
formas de podera
comunicagdao | organizar
E d na internet, um
ntender em foruns, “Escape
Sue af . em sites, em Room”,
aic(;\:vzrg:] (EF69CO1 redes sociais, | em que
ser 1) considerando | sdo
utilizadas | Apresenta a empatia, os | apresenta
de e | CLrEies das
maneira e deveres, as situagdes
Seguranga segura, linguagem leis com'o'o de
CULTURA e Stica e apropriad | Marco civil. condutas
DIGITAL responsab | Tecnologi | responsay | s o se Importante inapropri
ilidade no | adigitale | g comunicar | dueo aIuno' adas.em
uso da sociedade respeitan | €M possa refletir arn.blente
tecnologia do e | Sl asA ' dlglt|a|, e
direitos digital, consequéncia | os alunos
autorais, | considera | ® de sua pr.ecisam
de ndo a conduta criar
imagemie ética e o online. saidas
as leis respeito. bas?édas
vigentes. iz SEEE &
mudangas
nas
atitudes
para
conseguir
escapar

da sala.
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Uso de
tecnologia
s
computaci
onais

Tecnologi
a digital e
sustentabi
lidade

Seleciona
r e utilizar
tecnologi
as
computac
ionais
para se
expressar
e resolver
problema
S,
analisand
o
criticame
nte os
diferentes
impactos
na
sociedade

(EF69CO1
2) Analisar
o
consumo
de
tecnologia
na
sociedade,
compreen
dendo
criticamen
teo
caminho
da
producao
dos
recursos
bem como
aspectos
ligados a
obsolescé
nciaea
sustentabi
lidade.

Importante
aqui o aluno
identificar e
refletir sobre
o caminho e
impactos em
gue a
produgdo da
tecnologia
tem em nossa
sociedade.
Assim, espera-
se que o
aluno
reconheca a
cadeia de
produgdo da
tecnologia,
Seus usos no
cotidiano do
ser humano e
0s impactos
no meio
ambiente.

(0]
professor
podera
elaborar
um jogo
que
demonstr
e 0s
caminhos
da
tecnologi
a, sua
producao
e seu
descarte,
considera
ndo
tomadas
de
decisado
pelo
aluno do
que fazer
durante o
jogo.




